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PREDMLUVA

Hydzdarskd rofenka 1983 je padesdtym devétym rodnikem této dile-
Zité pomlcky c&eskoslovenskych profesiondlnich i amatérskych pracovni-
kG v astronomii. Aby bylo moZno dilo v&as vydat a bylo k dispozici
uzivatelldm efemerid pred zaddtkem roku 1983, byl rukopis odevzdén
nakladatelstvi jiZ v Cervenci 198l. Vice neZ rodni pfedstih byl umoz-
nén diky tomu,Ze zdkladni efemeridy Jjsou jiZ poditdny v Astronomickém
dstavu CSAV na n#&kolik let dopfedu a autofi nejsou odkédzdni na zahra-
niéni rocéenky.

Priprava HR 1983 byla v3ak &asov® mimoradné narodnd, neboi ruko-
pis musel byt dokonden necelé <¢&tyri mésice po odevzddni HR 1982
do tisku.

Z toho dlvodu md i tento roénik HR omezeny rozsah a obsahuje
toliko efemeridy. V redakci HR se v3ak jiZz shromafduji prispévky pro
novd koncipované "Pokroky astronomie”, které budou opét souldst{ pii-
3tich ro&nik® HR. Redakce 1 autofi doufaji, Ze &tendfi pochopi ne-
zbytny pPfesun "Pokroki" do dal&ich let, vynuceny snshou pripravit
efemeridy, které jsou nejdbleZitéjsi &asti této publikace, s ndleZi-
tym predstihem.

CtendPi jistd uvitaji nékteré zmény oproti wminulym rodnikim.
Vypodet okamZikl zdkrytd hvézd Mésicem upravil J. Vondrdk teak, aby
data 1lépe pokryvala izemi CSSR. O dsl3i zlepSeni se zaslouZili novi
&lenové autorského kolektivu, doc.dr. L.Kresdk, DrSc., &len korespon-
dent SAV, dr. Z. Pokorny, CSc., a dr. V. Znojil.

Gésti A, B3 (planety), B4 (zatm&ni Slunce M&sicem), B5 zpracoval
P.PPihoda, 84ésti Bl, B2, B3 (dkazy mésicl Jupitera a Saturns a elon -
gaci), B4 (zdkryty hvézd Mé&sicem),.B6 (planetoidy) J. Vondrék,Zést B6
(komety) L. Kresdk, B6 (meteory) V. Znojil, &&st B7 B. Onderlilka, B8
7. Pokorny a ¢dst C zpracoval V. Ptécek.

Dik autorského kolektivu patfi pracovnikim nakladatelstvi Acade-
mia, Jjako% i precovniklm polygrafického primyslu,ktefi se na pripraveé
Hvézdarské rodenky podileji.

V &ervenci 1981



A. KALENDARNI DATA ROKU 1983

Rokx 1983 rehorského (gregoridnského) kalend#éie, tak redeného nového

stylu, Jje rok obydejny o 365 dnech. Zalind u nés l. ledna
v OhOOm stfedoevropského ¢asu.

Rok 1983 Jjulidnského kalendére, tak fedeného starého stylu, je také
rok obyéejny o 365 dnech. Zatinéd dnem 1l4. ledna 1983 nového
atylu.

Ziklady voku 1983 v fehoiském kalendd#i jsou :

slunednf kruh (perioda 28letd) .... 4 epakt8 ccevecococvososaeo 1B
zlaté &islo (periods 19letd) ..co.. 8 nedé&lni pIiSmeno c.cesess B
P{msky potet (perioda 15letd) co... 6 velikonoéni ned&le .. 3.IV.

Jiné éry a periody:

Rok 1983 kresfanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7491/92 sv&tové éry fecké neboli byzantské. Rok 7491 zadal
dne 14, z4&%{ 1982 gregoridnského kalendédfe, rok 7492 zatne dnem
34, z&PL 1983;

b) s rokem 6696 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6696 zadne dnem
14 . ledna 1983 gregoridnského kelenddie;

c) s rokem 5743/44 %idovské éry. Rok 5743 je normélni, plny a mé 355
dnd. Zadal 18, zaP{ 1982 gregoridnského kalenddfe a kon¢i 7. zari
1983. Eok 5744 je pPestupny e mé 385 dnd. Zacing 8. z4pi 1983 a
konti 26. zd4Pr{ 1984 gregoriénského kalendére;

d) s rokem 2759 olympidd, a to s tPetim rokem 690.olympiddy. Zadind
dnem 14, Servence 1983 gregoriénského kalendére;

e) s roken 2736 ab urbe condita (AUC - od zalcZeni Rima). Zadinéd
ld. ledne 1983;

£} s rokem 1403/04 muslimské éry HidZry. Rok 1403 je rok oby&ejny, mé

354 dn® a zsatal pPi zdpadu slunce 19. #{jna 1982. Rck 1404 je rok

pfestupny, mé 355 dnd a zalne pri zdpadu slunce 8. Ifjna 1983.
Ramgdér pPipadne na 12. &ervna aZ? 11. &ervence 1983;
g) s 58, roksm jsponské éry Sowa. 58. rok éry Sowe =zalind l. ledna




1983. Era zaéala 25. prosince 1926. V pripad®é ndstupu nového
panovnika by byla stanovena nové -éra. Uvedend éra Jje pouZivédna
v obdanském Zivotéd.

h) s rokem 1699/1700 Dioklecidnovy éry (koptsky kalendd#). Rok 1699
zatal 11. z&Pri 1982, rok 1700 =zaéne 11l. zéP{ 1983 gregoridnského
kalendére.

Nékteré uvedené kalendéfe maji pouze historicky vyznam - napk. d),
e). Jiné jsou pouzivény pro cirkevni uddely - sem pat#f c), f); v ob-
Canském Zivoté& g) nebo pro védeckou praxi b).

BesselGv rok 1983,0 (annus fictus) zalind dne 1983 ledna 0,9157
EG &ili 1982 prosince 31 ve 21758,7% EE. Je to okem¥ik, kdy strednt
délka Slunce ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloviné& roku vztahu-
jeme polchy na Besseldv rok 1984,0, tj. 1984 ledna 1,1579 E¢, +tj.
1984 ledna 1 ve 3%47,4™ E&. ’

Julidnské dni: datum 1983.I.1 v 0P SG = 2445335,5 dnf julidnské
periody. Julidnské dni (JD) jsou uvedeny v denni slune®ni efemeridé.
Zatinaji v poledne sv&tového ¢asu,a to o 12 hodin pozd&ji neZ stiednt

dni tého% data. Pro n&které uéely se zavddi tzv. modifikované julién-
ské datum (MJD), které je ddno.vztehem MJD = JD - 2 400 000,5. MJD se
tedy pocitd od pllnoci a 2 400 000,5 se odpol¢itdvaji, takZe napriklad
pro 1.1.1983 je MJD = 45335.

Pro jiné udéely je vyhodné&jsi poitat s julidnskymi hvézdnymi dny

(GSD) ,které se poditaji od prichodu jarniho bodu greenwichskym poled-
nikem, a to od téhoZ pocdtku Jjako JD. TakZe l..ledna 1983 0h GST
(greenwichského hvézdného &asu) = 2452032,0 GSD = 1983 I. 1,720 UT
(UT = s€). Na 21. z&P{ pripadaji dva prichody greenwichskym poledni-
kem, a proto i dvé data GSD: 1983 IX. 21,002 UT = 2452295,0 GSD a
1982 IX. 21,999 UT = 2452296,0 GSD.

Po¢inaje rokem 1960 Jjsou nékteré uddaje v Rodence uvedeny v rov-
‘nomérn& plynoucim ¢ase,zvaném efemeridovy &as (EE), jiné jsou uvédény
v Case svétovém (SC, UT), nebo v Sase stfedoevropském (SEE). SEC je
stPedni slunedni ¢as stredoevropského poledniku, tedy polednfku 15°
vychodn& od Greenwiche. Tento &as pouZivdme v ob&anském Zivot&.V jar-
nim a letnim obdobi je u nds zaveden letni &as (SELE), jen? predchézi

SEC o hodinu, a je tedy shodny s Easem vychodoevropskym. Mezi uvede-
nymi Sasy plati tyto vztahy:

svétovy Gas s& + 1P oo™ 00°
stbedoevropsky letni &as SELC stiedoevropsky &as SEG + 1P 00® 00°
efemeridovy &as EC = svétovy &as s + 4T

efemeridovy &as EC + 1% 00® 00%- 4T

stfedoevropsky &as SEC

stPedoevropsky &as SEC



Hodnota AT, oprava na nerovnomérnost rotace Zem&, se uréuje
dodatelné z astronomickych pozorovédni zdkrytd hvézd Mésicem. Svétové
efemeridy politaji s predbé&Znou opravou 4T = +54,0S pro rok 1983
a AT = +55,0° pro rok 1984.

Astronomické rocni doby

Zatdtek jara, jarni rovnodennost III. 21. v 5738,9™ SEC
Zadétek 1léta, letni slunovrat VI. 22. v OhOB,Tm SEC
Zatdtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. wv lShdl,Sm SEC
Zatdtek zimy, zimni slunovrat XIT. 22, W 1lh30,2m SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem.délka Zemépisna Oprava Nadm,
vych.od Greenw. §irka hv.éasu vy 3ka
Praha 5 - Smichov 0% 57™ 34,95 | +50°04736"| -9,46% | 267 m
kat.astr.astrf.UK 14° 23 43,2
Praha 1 - PetPin o 57™ 35,8% | +50°04°56" | -9,465 | 327 m
Hvézd.hl.mésta Prahy 14° 237 58,0
Praha 1 - Klementinum o 57™ 40,35, | +50°05°167| -9,47°% | 197 m
byv. Prazskéd St.hvézd. 14~ 25 04,5
Praha 1 - N, Mésto 0" 57™ 40,95 | +50°04 740" | -9,47% | 237 m
observato?r KAG CVUT 14° 25° 14,0
Ondf¥ejov - ASU 0" 59™ 08,15 | +49°54738"| -9,71% | 528 m
observatofr ISAV 14° 477 01,1
Brno-Kravi hora 1" 06™ 21,25 | +49°12°157| -10,90° | 310 m
observ. UJP a Koper. 16° 35 18,0
Skalnaté Plesc - ASU 1" 20" 58,85 | +49°11°207 ! -13,30°% |1783 m
observato? SAV 20° 14 42,0
Krajsks hvézdérna 1P 11™ 54,58 [+43°°7750,5 38 m
Valadské Mezibi&{ 17° 58° 31,4”




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

1. Ne str. 12-23 Jsou pro kazdy mésic uvedeny efemeridy Slun-
ce, poéitané podle Newcombovy teorie pohybu Zem& (Astr.Papers 6, Part
I, 1895). V tabulkdch je dan den v m&sici a tydnu, Jjulidnské datum a
vzdy pro i EC =zdédnlivé rovnikové geocentrické soufadnice stredu
Slunce (tj. opravené o vliv nutace a aberace) a zddnlivy hvézdny &as
pro oP s (tj. hodinovy dhel okamZitého jarniho bodu v ol na nultém
poledniku). Kromé& zddnlivého hvé&zdného &asu je &asto pouZivén té2
stfedni hvézdny &as, vztaZeny ke stfednimu jarnimu bodu, a tudiZ ne-
ovlivnény nutaci zemské rotaéni osy. Rozdil mezi témfﬁo dvéma Zasy se
nazyva rovnice ekvinokcii, ktera je uvedena pro kaZdy pdty den v ta-
bulce Slunce a Zemé&. Pro stiedoevropsky polednik a padesdtou rovno-
bé&Zku jsou na kaZdy den spodlteny okamziky vychodu, pravého poledne a
zdpadu Slunce ve SEC a jeho pribliZny azimut v okamZiku zdpadu. Oka-
mZiky vychodu a zédpadu Jjsou peéitény pro horni okraj Slunce véetné
refrakce na obzoru, které &ini 34°. Cas vychodu, pravého poledne nebo
zdpadu Slunce pro zemépisnou délku odlidnou od 15° vychodn& od nulté-
ho poledniku ziskéme pri¢tenim hodnoty A4 + 1h (vychodni délka je zé&-
pornd), v pPipad® wvychodu a 2zdpadu Slunce Jje tfeba jedt& piipojit
daldi opravu, vypodtenou ze vzorce 6,22 (®- 50°) cotg A, kde @ znadi
zem&pisnou 3ifku a A je azimut Slunce v okamZiku jeho zépadu, uvedeny
v poslednim sloupci efemerid. Vypodétenou opravu, kterd je vyjédrena
v &asovych minutdch, je tfeba k &asu vychodu pridist a od &asu zdpadu
odeéist. Napf. pro Brno (4 = i 6,5", ® = 49,2°) je &as vychodu
a zdpadu Slunce dne 1.1.1983 roven 7759 - 6,5™ - 3,6 = 7M49% 4
16" 8™ - 6,5 + 3,6™ = 16" 5™, Gasovou rovnici lze snadno dostat ode-
gtenim rektascenze Slunce od hvézdného &asu plus nebo minus 12h.

2. Na str. 24-25 jsou uvedeny efemeridy pro fyziké&lni pozo-
rovani Slunce, poditané podle elementd urcenych Carringtonem:

L Jje heliografickd délka stfedu sluneéniho disku,
B Jje heliografickd 8irka stfedu sluneéniho disku,
P Jje pozi&ni dhel severniho konce rotaéni osy Slunce.



Synodické otolky, prtubéZné politané podle Carringtona od 9.11.1853,
jsou v r. 1983 &islovény takto:

Otodka Zadind v SC | Otodka Zadind v SC¢ | Otodka | Zading v S
1731 I. 19,17 1736 VI. 4,60 1741 X. 18,78
1732 II1. 15,52 1737 VII. 1,80 1742 XI. 15,08
1733 III. 14,84 1738 VII. 29,00 1743 XII. 12,40
1734 Iv. 11,14 1739 VIII. 25,24
1735 V. 8,39 1740 IX. 21,50

3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce & Zemé& na str. 26 ob-
sghuje vZdy pro Oh EC¢ geocentrickou délku Slunce A (pro stredni ekvi-
nokcium 1983,0), vzddlenost Zem& od Slunce 4 v astronomickych jednot-
kdch a zddnlivy geocentricky polomé&r Slunce p. Po p&ti dnech je
uvedena rovnice ekvinokcii (v prvnim sloupci pro dané datum a ve dru-
hém pro dané datum + 5 dni). Pro stfedoevropsky polednik e padesitou
rovnob&iku jsou ve SEf uvedeny poldtek a konec astronomického (kdy je
Slunce ménd ne% 18° pod obzorem) i obZanského (kdy je Slunce méng nez
6° pod obzorem) soumreku. Pro mfsto o jinych zem2pisnych soufadnicich
je tPeba op&t pfipojit opravu, vypodétenou tentokrdt jako A+ 1h ¢
+ 6,22 (- 50°) cotg (A + 4A), kde 4A = 20°/sin A v pPipad® astrono-
mického a 44 = 6°/sin A v pPipadd oblanského soumrgku, Hornf{ znaménko
plati pro opravu fasu zalédtku, dolni pro opravu ¢asu konce odpovida-
jictho soumraku. Azimut A op&t vyhledéme v poslednim sloupci prvni
tdsti efemerid Slunce.

Stiedni elementy Slunce pro 1.1.1983, 0* EC

Stiedni délka 280,0887°, zm&na za den 0,985647°
Stfedni délka perigea 282,6480°, zména za den 0,000047°
‘Vystfednost dréhy 0,016716 :
St¥ednf sklon ekliptiky 23,44149° = 23°26°29,38"

Precesni konstanty pro epochu 1963,0

Obecnd precese p = 50,2749" = 0,0139653°
Precese v rektascenzi m = 46,1082"7 = 3,07388°
Precese v deklinaci n = 20,0398 = 1,33598°
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Pfechod od standardni epochy 1950,0 na epochu 1983,0 a naopak je dén
transformaénimi vztahy (bez indexu jsou sourfadnice v soustavé 1985,0,

s indexem o Pre 1950,0 a s indexem

@ = a +
8 = 8, +
-0 +
o]
1=lo+
w = wo-f-
kde M=
a:
b =

M+ N sin «

m

s
cos am

tg &

m

m

A=A,
p= 4,

- b sin (Qo + ¢) cotg i0

cos (Do + ¢)

.€in (Do + ¢) cosec i

101,428°
27°38,95"
15,53"

N = 44;090°
¢ = 5°40,3'

pro stiedni epochu, tj. 1966,5):

+ a - b cos (lo + c) tg B

+ b sin (10 + c)

661,36"



SLUNCE

leden 1983
0h el Oh sé Poled. a &as stredoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi-

Der. J.D.|rektascenze |deklirace hvézdry &as chod poledne | zépad|mut
2445 h m s o ¢ e h m s h m h m s h m o

1 S(335,5f 18 43 28,3|-23 3 54 6 40 18,917 759 |12 3 22|16 8| 54
2 N|336,5] 18 47 53,1(-22 59 6 44 15,479 | 7 59 [12 3 51 [16 9| 54
3 P | 337,5) 18 52 17,7|=22 53 49 6 48 12,037 758 |12 4 18 |16 10| 54
4 0| 338,5) 18 56 42,0(-22 48 5 | 6 52 8,592 7 58 [12 4 46 [16 11| 54
5 S| 339,5] 19 1 5,8(=22 41 54 6 56 5,144 7 58 |12 513 |16 13| 54
6 31340,5| 19 5 29,3{-22 3516 | 7 0 1,696 | 7 58 |12 5 40 |16 14| 55
T Pl 341,5 19 9 52,3|=22 28 11 T 3 58,249 758 (12 6 6|16 15| 55
8 S| 342,5] 19 14 14,9|-22 20 40 7 7 54,803 757112 6 32|16 16| 55
9 N| 343,5] 19 18 37,0(=-22 12 42 | 7 11 51,360 | 7 57 |12 6 ST |16 17| 55
10 P| 344,5] 19 22 58,7(|=22 4 18 T 15 47,918 756 |12 7 22 (16 19| 56
11 G| 345,5] 19 27 19,7|-21 55 28 T 13 44,478 756 |12 7 46 |16 20| S6
12 S| 346,5| 19 31 40,3|-21 46 12 7 23 41,039 755 (12 810 |16 21| 55
13 | 347,5] 19 36 0,2(-21 36 32 727 37,601 7 55|12 8 33 [16 23| 56
14 P | 348,5] 19 40 19,5(=21 26 25 T 31 34,162 7 54 |12 8 56 |16 24| 517
15 S| 349,5] 19 44 38,2|-21 15 55 T 35 30,722 7T 53 |12 9 18 [16 26| 57
16 N | 350,5] 19 48 56,2(|-21 4 59 T 39 27,280 T52 |12 939 |16 27| 57
17 P | 351,5] 19 53 13,6(-20 53 40 T 43 23,836 752 (12 9 59|16 29| 58
18 0 352,5| 19 57 30,2|-20 41 56 T 47 20,391 7 51 [12 10 19 |16 30| 58
19 S| 353,5] 20 1 46,1 |-2C 29 49 7 51 16,943 T 50|12 10 38 |16 32| 58
20 & 354,5] 20 6 1,3[-20 17 19 T 55 13,494 7 49 [12 10 56 |16 33| 59
21 P | 355,5| 20 10 15,7|=20 4 25 T 59 10,046 7 48 |12 11 14 |16 35| 59
22 S| 356,5] 20 14 29,3(-19 51 9 |8 3 6,597 | 7 47 [12 11 30 |16 37| 60
Z3 N | 357,5] 20 18 42,2(-19 37 32 18 7 3,19 T 46 |12 11 46 |16 38| 60
24 P| 358,5] 20 22 54,3|=19 23 32 8 10 59,708 7 45 12 12 2 {16 40| 60
25 G| 359,5] 20 27 5,5|-19 9 11 8 14 56,268 T 44 |12 12 16 |16 41| 61
26 S| 360,5| 20 31 16,0(|=18 54 28 8 18 52,831 T 42 |12 12 29 |16 43| 61
27 & 361,5| 20 35 25,6|-18 39 26 8 22 49,395 T 41 |12 12 42 |16 45| 62
28 P| 362,5| 20 39 34,5|-18 24 2 | 8 26 45,959 7 40 |12 12 54 |16 46| 62
29 S| 363,5| 20 43 42,5(-18 8 19 8 30 42,521 T 33 (1213 5|16 48| 62
30 N | 354,5] 20 47 49,7|=17 52 117 8 34 39,079 T 37 {12 13 15 |16 50| 63
{l F| 365,5] 20 51 56,1|=17 35 55 8 38 35,633 7 36 (1213 25 (16 51| 63

Slunce vstupuje do znemeri Vodrdfe dne 20. 1. v 16h17m SeC.
Dne 2. 1. v16%54T SEX je Zem# Slurci nejblfZe: 147 milidrd kme
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SLUNCE

unor 1983

oP B o s Poled. & &as stredoevrops
obzor +50° rovnob&iky

vy- pravé azi-

Den J.D. |[rektascenze |deklinace hvézdny &as chod poledne | zdped |mut
2445 h m s Q0 4 ¢e h m 8 h m h m s h m 0

1 0| 366,5| 20 56 1,7[=17 19 15 8 42 32,184 T35 |12 132 33|16 53| 64
2 S| 367:5] 21 0 6,5|=17 216 8 46 28,734 733 (12 13 41 16 55| 64
3 8(368,5| 21 4 10,4(-16 44 59 8 50 25,285 7 32 |12 13 48 |16 57| 65
4 P|369,5] 21 8 13,6({=-16 27 25 8 54 21,836 T30 |12 13 55|16 58] 65
5 S |370,5] 2t 12 16,0|-16 9 33 8 58 18,390 729 (1214 C |17 0] 66
6 N |[371,5] 21 16 17,6]=-15 51 25 § 2 14,945 7 27 (1214 5|17 66
T P|372,5| 21 20 18,4|=15 32 60 g 6 11,503 T 25 {12 14 9117 3| 67
8 ¥ [373,5]| 21 24 18,5[=15 14 19 9 10 8,061 T 24 |V2 14 12 |17 5| 67
9 S| 374,5| 21 28 17,7|=14 55 23 G 14 4,620 T 22 (1214 14 |17 T| 68
10 & [375,5] 21 32 16,2|-14 3E 1N 9 18 1,179 7T 21 |12 1416 |17 9| 68
11 P|376,5] 21 36 13,3|-14 16 45 9 21 57,7137 719 |12 14 16 {17 1C | 69
12 S| 377,5] 21 4C 10,8{=13 57 5 9 25 54,293 T 17 |12 1416 |17 12| 69
13 N |378,5{ 21 44 7T,0(=13 37 10 9 29 50,848 T 15 |12 1416 |17 14} 70
14 P |379,5| 21 48 2,4|-13. 17 2 9 33 47,400 T 14 (12 14 14 |17 16| TC
15 ¢ [ 380,5| 21 51 57,0|=12 56 42 9 37 43,950 T 12 |12 1412 (1717 | M
16 S [381,5| 21 55 50,9|=12 36 8 9 41 40,499 710 (12 14 9 |17 19| 72
17 & [ 382,5| 21 59 44,1]|=12 15 23 9 45 37,047 7T 8 (1214 5 |1 21| 712
18 P|383,5| 22 3 36,6/=11 54 26 | 9 49 33,596 |7 6 (1214 1 |17 22| 73
19 S | 384,5| 22 1 28,3|-11 33 17 9 53 30,147 T 4 (12 13 56 (17 24| 13
20 N | 385,5] 22 11 19,3]-11 11 58 9 ST 26,700 T 3 (12 13 50 |17 26| 74
21 P | 386,522 15 9,7|=10 50 28 |10 1 23,256 T 1V |12 13 43 |17 28| 74
22 0| 387,5| 22 18 59,4|-10 28 4€ [10 5 19,815 6 59 [12 13 36 [17 29 (75
23 S |388,5| 22 22 48,4|=10 6 59 |10 9 16,376 6 57T [12 13 28 [17 31 |76
24 & |389,5| 22 26 36,8|- 9 45 0 [10 13 12,937 |6 55 [12 13 20 |17 33 |76
25 P |390,5| 22 30 24,6{= 9 22 53 [10 17 9,497 6 53 (12 13 11 |17 34 |17
26 S [391,5 | 22 34 11,7{=9 0 37 |10 21 €,054 6 51 (12 13 1 |17 36|17
27 N|[392,5| 22 37 58,3{~- 8 38 13 |10 25 2,607 6 49 (12 12 51 |17 38 |78
28 P (393,522 41 44,3|- 8 15 42 |10 28 53,157 6 47 |12 12 40 (Y7 39 |79

Slunce vstupuje de znemenf{ Ryb dne 19. 2. v BhJOm sid.
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SLUNCE

biezen 1983
of =& o® s& Poled. a &as st¥edoevrops.
obzor +50° rovnob&Zky
vy - pravé azi-

Den J.D. [rektascenze|deklinace hvézdny &as chod poledne | zépad |mut
2445 h m s 0 ¢ - h m s h m| h m s h m o

1 ¢ 394,5| 22 45 29,8|- 7 53 4 |10 3? 55,705 6 45|12 12 29 |17 41| 79
2 51395,5| 22 49 14,8|~- 7 30 18 |10 36 52,253 6 4311212 17 (17 43| 80
3 8| 2396,5| 22 52 59,2|~= 7 7 26 |10 40 48,801 6 41 |12 12 5 [17 44| 80
4 P[397,5]| 22 56 43,2|- 6 44 28 |10 44 45,352 6 39 |12 11 52|17 46| 81
55 |398,5| 23 0 26,8|~- 6 21 25 |10 48 41,905 6 37T (12 11 39 |17 48| 82
€ N|399,5) 23 4 9,9[- 5 58 16 [10 52 38,460 6 34 11211 25 |17 49| 82
7 P|400,5] 23 7 52,6{-5 35 1 |10 56 35,016 6 32|12 11 11 |17 51| 83
g 0 |401,5) 23 11 35,0[-5 11 43 |11 031,574 | 6 30 [12 10 57 |17 53| 83
9 S| 402,5| 23 15 16,9~ 4 48 20 |11 4 28,131 6 28 |12 10 42 |17 54| 84
10 &|403,5| 23 18 58,5/~ 4 24 53 {11 8 24,687 | 6 26 [12 10 27 |17 56| 85
11 P|404,5) 23 22 39,8|- 4 1 23 |11 12 21,242 6 24 |12 10 11 17 57| 85
12 S| 405,5] 23 26 2C,7|~- 3 37 49 |11 16 17,795 6 22 |12 9 56 [17 59| 86
13 N | 406,54 23 30 1,2{~ 3 14 13 {11 20 14,346 620 {12 9 40 |18 1| 86
14 P | 407,5| 23 33 41,7|= 2 50 35 |11 24 10,895 6 17 |12 9 23 (18 2| 87
15 1] 408,5| 23 37 21,7|= 2 26 55 |11 28 1,442 615 (12 9 1 (18 4| 88
16 S| 409,5] 23 41 1,6/-2 3 13 |11 32 3,989 6 13 |12 8 50 (18 5| 88
17 & | 410,5] 23 44 41,1)- 139 31 |11 36 0,536 | 6 11 |12 8 33 |18 T| 89
18 P| 411,5| 23 48 20,5(- 1 15 47 [11 39 57,085 6 9 |12 8 15 |18 9| 89
19 S| 412,5) 23 51 59,7|= 0 52 3 |11 43 53,636 6 7|12 758 (18 10| 90
20 N | 413,5] 23 55 38,7|- 0 28 20 |11 47 50,191 6 4 |12 T 40 18 12| 91
21 P | 414,5| 23 59 17,5|= 0 4 36 [11 51 46,747 6. 12 7 23 |18 13| 91
22 8 | 415,5| 0 2 56,2/+ 019 6 |11 55 43,306 | 6 0|12 7 5 [1815]92
23 S | 41€,5 0 6 34,8|+ 0 42 47 |11 59 39,866 5 58 |12 6 47 |18 17| 93
24 €| 417,5| 0 1C 13,2{+ 1 6 27 [t2 3 36,425 | 5 56 |12 6 28 {18 18| 93
29 P | 418,45 0 13 51,6]/+ 1 30 5 |12 7 32,982 5 54 |12 6 10 |18 20| 94
26 S| 419,5 0 17 29,9|+ 1 53 40 [12 11 29,536 5 51 (12 5 52 (18 21 | 94
27 N | 420,5 0 21 8,1+ 2 17 13 |12 15 26,086 5 49 (12 5 34 (18 23| 95
28 P| 421,5 0 24 46,4|+ 2 40 42 |12 19 22,634 5 47 |12 515 |18 25| 96
23 ﬁ 422,5 0 28 24,6(+ 3 4 9 |12 23 19,181 5 45 |12 4 57 [18 26 | 96
3¢ S| 423,5 0 32 2,9|+ 3 27 32 |12 27 15,129 5 43 (12 4 39 |18 28 |97
31 3| 424,5 C 35 41,3|+ 3 50 51 [12 31 12,278 5 40 (12 4 21 |18 29 | 97

Slunce vstupuje do zrameni Berana dre 21. 3. v 5h39m sed.

Zaldtek astrcnomického jara. Jarr{ rovncdennost.
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SLUNCE

duber 1983
Oh =L oP s& Poled. z des stiedoevrope
obzor +50° rovrooézky
vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascerze|deklirace hvézdny dces chod poledne |zdpad |mut
2445 h m s o ¢ ¢~ h m s h m h m s n o o
1 P |425,5 0 39 19,7|+ 4 14 5|12 35 8,830 538 (12 4 3 |18 31| 98
2 S |426,5 0 42 58,3+ 4 37 15|12 39 5,384 5 36 [12 3 45 |18 32| 99
3 N |427,5 0 46 37,0+ 5 0 21|12 43 1,040 534 |12 3 27 |18 34| 9§
4 P | 428,5 0 50 15,8+ 5 23 21 | 12 45 58,498 532 |12 3 9 |18 36|100
5 G |429,5| © 53 54,8|+ 5 46 15 {12 50 55,055 | 530 (12 252 |18 37[100
6 S |430,5 0 57 34,0|+ 6 9 4|12 54 51,612 5 28 |12 2 34 |18 329|101
1 & |431,5 1 1 13,4+ 6 31 46 | 12 58 48,168 5 25% (12 2 11 18 401|102
8 P|432,5 1 4 52,9|+ 6 54 22 |13 2 44,722 523 |12 2 1 18 42 |1C2
9 S |433,5 1 8 32,8{+ 7 1650 |13 6 41,274 521 |12 1 44 |18 43103
10 N | 434,5 112 12,9(+ 7 39 12 |13 10 37,824 519 |12 1 28 [18 45(1C3
11 P [ 435,5 115 53,2{+ 8 125 |13 14 34,373 517 |12 1 12 |18 46104
126 |436,5] 119 33,8/+ 8 23 31 |13 18 30,920 |5 15 |12 0 56 |18 48105
13 53 |437,5 123 14,8+ 8 45 28 |13 22 27,468 513 |12 0 40 [18 50(165
14 & | 438,5| 1 26 56,00+ 9 T 17|13 26 24,017 |5 11 |12 ¢ 25 |18 51|16
15 P | 439,5 1 30 37,6/+ 9 28 56 |13 30 20,568 5 ¢ |12 0 1C [18 531056
16 S | 440,5 1 34 16,5(+ G 50 26 |13 34 17,123 5 7 |11 59 56 |18 34|1C7
17 N | 441,5 1 38 1,7/+10 11 47 (13 38 13,680 5 5 11 59 42 |18 56107
18 P | 442,5 1 41 44,3|+10 32 57 |13 42 10,240 5 3 |11 59 28 [18 57108
19 0 | 443,5 1 45 27,3|+10 53 56 |13 46 6,801 5 1 |11 56 14 [18 59109
20 S [ 444,5 1 49 10,7|+11 14 45 |13 50 3,362 4 59 (11 59 1 4 1 {109
21 & | 445,57 1 52 54,4[+11 35 22 |13 53 59,921 4 57 |11 38 49 |15 2]110
22 P |446,5 | 1 56 38,6[+11 55 48 | 13 57 56,476 |4 55 |11 58 37 |19 4|1iC
L3 8 447,55 2 0 23,1|+12 16 2|14 1 53,029 4 53 |11 58 25 |19 5111
24 N | 448,5 2 4 B,2|*12 36 4|14 5 49,3579 4 51 11 58 13 |19 711111
25 P | 449,5 2 7 53,6]+12 55 53 [ 14 9 46,127 4 49 |11 58 3 |19 8112
26 § 450,5 2 11 39,5]+13 15 29 | 14 13 42,675 4 47 111 57 52 |19 1C{112
27 S [451,5 2 15 25,9 +13 34 52 | 14 17 39,226 4 45 |11 57 42 |19 114113
28 & |452,5 219 12,8 +13 54 2|14 21 35,779 4 43 |11 57 33 |19 13113
29 P |453,5 2 23 0,2/+14 12 58 | 14 25 324334 4 41 11 57T 24 |13 15114
30 S |454,5 2 26 48,2|+14 31 40 |14 29 28,892 4 33 |11 57 16 |1¢ 1E 114
Slunce vstupuje do zr.ameni Blka dre 20. 4. v 16h53m sec.



SLUNCE

kvéten 1983
ob 53 Y Poleds a &as stPedoevrops
obzor +50° rovnobazky
vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny &as chod poledne |zdpad|mut
2445 h m s o ¢ v9¢s| h m s h m h m s h m o
1 N [455,5 2 30 36,6|+14 50 8 |14 33 25,451 4 38 (11 57 8 |19 18115
2 P|456,5 2 34 25,7|+15 8 21 |14 37 22,010 4 36 |11 57 0 |19 119|115
30 |457,5| 238 15,2|+15 26 19 |14 41 18,570 | 4 34 |11 56 54 |19 21|116
4 5 |[458,5 2 42 5,3|+15 44 2 |14 45 15,128 4 32 {11 56 47 [19 22|116
5 & |459,5| 2 45 56,0|+16 1 30 |14 49 11,685 | 4 31 |11 56 42 |19 24117
6 P | 460,5 2 49 47,3|+16 18 41 |14 53 8,240 4 29 {11 56 37 |19 25|17
7 S | 461,5 2 53 39,1|+16 35 37 [ 14 57 4,792 4 27 |11 56 32 [19 27118
8 N | 462,5 2 57 31,5|+16 52 16 |15 1 1,343 4 26 |11 56 29 (19 28118
9 P |463,5 3 1 24,5|+17 8 38 |15 4 57,893 4 24 {11 56 25 [19 30[119
10 0 | 464,5 3 5 18,1|+17 24 43 |15 B 54,443 4 22 {11 56 23 (19 31|19
11 S | 46555 300G 12,3|+17 40 31 |15 12 50,994 4 21 |11 56 20 |19 33[{120
12 & | 466,5 313 T,0|+17 56 1 |15 16 47,546 4 19 |11 56 19 [19 34|120
13 P | 467,5 31T 2,3|+18 11 12 |15 20 44,102 4 18 |11 56 18 |19 36[121
14 S [ 468,5 3 20 58,3(+18 26 6 |15 24 40,€61 4 16 (11 56 18 |19 37121
15 N [ 469,5 3 24 54,T7(+18 40 41 |15 28 37,223 4 15 |11 56 18 (19 38|121
16 P [470,5 3 28 51,8|+18 54 57 |15 32 33,187 4 14 |11 56 18 |19 40[122
17 6 |411,5 3 32 49,4|+19 8 54 [15 36 304351 4 12 |11 56 20 |19 41{122
18'S [472,5| 3 36 47,5|+19 22 31 |15 40 26,912 | 4 11 |11 56 21 [19 43({123
19 € |473,5 3 40 46,2(+19 35 48 |15 44 23,471 4 10 |11 56 24 |19 44123
20 P | 474,5 3 44 45,3|+19 48 46 |15 48 20,027 4 B |11 56 27 |19 45{123
21 S [475,5 J 48 45,1(+20 1 23 |15 52 16,579 4 7 |11 56 30 |19 47(124
22 N | 476,5 3 52 45,3(+20 13 39 |15 56 13,130 4 6 [11 56 34 |19 48|124
23 P | 4775 3 56 46,0(+20 25 34 |16 0 9,681 4 5 (11 56 38 |19 499|124
24 F |478,5| 4 0 47,3|+20 37 S |16 4 6,233 |4 4 |11 56 43 |19 50(125
25 S [479,5 4 4 49,1|+20 48 22 |16 8 2,787 4 3 |11 56 49 (19 522|125
26 & | 480,5| 4 8 51,3|+20 59 14 |16 11 59,343 |4 2 [11 56 55 [19 53]|125
27 P | 481,5 4 12 54,1 (+21 9 43 |16 15 55,902 4 1 1Y 57 1 [19 54(126
28 S | 482,5 4 16 57,3{+21 19 52 |16 19 52,463 4 0 {11 57 & |39 55]126
29 N [483,5 4 21 1,0(+21 29 37 |16 23 49,025 359 |11 57 15 |16 56{126
30 P |484,5 4 .25 5,2{+21 39 1 |16 27 45,586 3 58 [11 57 23 |19 58|126
31 ¥ |485,5 4 29 9,8(+21 48 2 |16 31 42,147 357 |11 57 32 |19 59127
Slunce vstupuje do zremeri BliZerncd dne 21. 5. v 16h 6™ sEC.



SLUNCE

derven 1983

0h EC Oh s¢ Poled. a &as stiedoevrope.
obzor +50° rovnobézky

vy - pravé azi-
Den J.D.|rektascenze|deklinace hvé&zdny &as chod poledne |zdpad|mut
2445 h m s o ¢ e¢ h o 8 h m h m s h m &
1 S| 486,5 4 33 14,9 (+21 56 41 |16 35 38,707 3 56 (11 57 40 (20 O0f127
2 &| 487,5 4 37 20,4(+22 4 57 |16 39 35,264 356 |11 57 49 |20 1127
3 P| 488,5 4 41 26,3 (+22 12 49 |16 43 31,820 395 |11 5T 59 |20 2127
4 S| 489,5 4 45 32,6|+22 20 19 [ 16 47 28,373 3 54 |11 58 9 |20 3|128
5 N| 490,5 4 49 39,2|+22 27 25 [16 51 24,925 3 54 [11 58 19 |20 4|128
6 P| 491,5 4 53 46,3|+22 34 T |16 55 21,4717 3 53 |11 58 30 |20 4|128
7 0| 492,5 4 57 53,6|+22 40 26 [16 59 18,029 3 53 |11 58 41 [20 5|128
8 S| 493,5 5 2 1,3|+22 46 21 [T 3 14,982 3 52 |11 58 52 |20 6|128
9 &| 494,5] 5 6 9,3|+22 51 52 [17 7 11,138 |3 52 {11 59 4 |20 7[129
10 P 495,5 510 17,6|+22 56 59 [17 11 7,698 351 |11 59 15 (20 8|129
11 S| 496,5 5 14 26,1 |+23 1 42 |17 15 4,261 3 51 |11 59 27 |20 8[129
12 N[ 497,5 5 18 34,9|+23 6 0 |17 19 0,826 3 51 |11 59 40 |20 9|129
13 P| 498,5 5 22 43,8|+23 9 54 |17 22 57,392 3 51 |11 59 52 [20 10]129
14 G 499,5| 5 26 52,9|+23 13 24 |17 26 53,956 |3 50 {12 © 5 |20 10|129
15 S| 500,5 5 31 2,2[+23 16 29 {17 30 50,518 350 |12 0 18 [20 11]129
16 ¢ | 501,5 5 35 11,6(+23 19 9 |17 34 47,076 3 50 |12 030 |20 11]129
17T P| 502,5 5 39 21,0(+23 21 25 |17 38 43,631 3 50 |12 0 43 [20 12]129
18 S| 503,5 5 43 30,5|+23 23 15 |17 42 40,183 3 50 |12 0 56 |20 12/129
19 N | 504,5 5 47 40,1({+23 24 41 17 46 36,735 3 50 |12 1 9 |20 12129
20 P| 505,5 5 51 49,6(|+23 25 42 |17 50 33,288 3 50 (12 1 22 (20 13]130
21 6 506,5 5 55 59,2(+23 26 19 |17 54 29,842 350 |12 1 35 |20 13}130
22 S| 507,5 6 0 8,7[+23 26 30 |17 58 26,399 3 51 (12 1 48 [20 13[130
23 G| 508,5 6 4 18,2|+23 26 17 |18 2 22,958 3 50 |12 2 1 |20 13(129
24 P | 509,5 6 8 27,7|+23 25 38 |18 6 19,519 351 |12 2 14 [20 13]129
25 S| 510,5 6 12 37,0(+23 24 36 |18 10 16,081 3 51 12 2 27 |20 13|{129
26 N[ 511,5 6 16 46,3|+23 23 8 |18 14 12,0643 3 52 |12 2 39 [20 13]129
2T P| 51245 6 20 55,4|+23 21 16 |18 18 9,205 3 52 |12 -2 52 |20 113|123
28 0| 513,5 6 25 4,4|+23 18 59 [18 22 5,766 3 53 |12 3 4 |20 13]|129.
29 S| 514,5 6 29 13,2|+23 16 17 |18 26 2,324 353 [12 316 |20 13129
30 é 515,5 6 33 21,8(+23 13 12 |18 29 58,880 3 54 |12 3 28 |20 113|129

Slunce vstupuje do znameni Raeka dre 22. 6- w Oh 9% sgl.

Zadétek astronomického léta. Letni slunovrate
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SLUNCE

dervenec 1983
o g o s Polede a %as stPedoevrope.
obzar +50° rovnobéZky
vy- pravé azi-

Der J.D. |rektascerze |deklinace hvézdny Zeas chod poledne | zdpad|mut
2445 h m s Q ¢ se h m s h m h m s h m [¢]

1 P|516,5 6 37 30,3|+23 9 41 |18 33 55,435 3 54 (12 3 40 (20 13[129
28 1517,5 6 41 38,5|+23 5 47 |18 37T 51,988 355 [12 3 52 (20 12({129
3 N|518,5 6 45 46,4 |+23 1 28 |18 41 48,539 3 56 (12 4 3120 12129
4 P|519,5 6 49 54,1|+22 56 45 |18 45 45,091 356 112 414 |20 12|128
5 0 520,5 6 54 1,5[+22 51 38 [18 49 41,644 3 57T |12 4 25|20 11)128
6 5 |521,5 6 58 8,7|+22 46 8 |18 53 38,199 358 112 435 (20 11]128
78 |522,5 7T 215,5|+22 40 13 |18 57 34,757 | 3 59 [12 4 45 |20 10(128
8 P|523,5 T 6 21,9|+22 33 55 119 1 31,318 4 0 |12 455 |20 10128
9 S |524,5 7 10 28,0]|+22 27 13 |19 5 27,882 4 1|12 5 4|20 9|28
10 N | 525,5 T 14 33,7|+22 20 B8 |19 9 24,448 4 2|12 513 |20 8fr27
11 P |526,5 7 18 39,0(+22 12 40 |19 13 21,013 4 2|12 5 22 20 8|127
12 8 |527,5 T 22 43,8[+22 4 49 |19 17 17,576 4 3112 530120 7(127
13 S |528,5 T 26 48,2(+21 56 36 |19 21 14,135 4 5 |12 5 38 |20 #6127
14 & |529,5| 7 30 52,1{+21 47 59 [19 25 10,690 [ 4 6 |12 5 45|20 5[126
15 P | 530,45 T 34 55,5|+21 39 1 |19 29 7,243 4 T |12 5 51 |20 4(126
16 S |531,5 7 38 58,4|+21 29 40 |19 33 3,794 4 8 |12 557 |20 3|126
17 N [532,5 7 43 0,8]+21 19 57 |19 37 0,346 4 9 (12 6 3 ({20 3|25
18 P |533,5 T 47 2,6|+21 9 5 19 40 56,899 4 10 |12 6 8 |20 2]125
19 0 | 534,5 T 51 3,9({+20 59 27 |19 44 53,454 411 |12 612 |20 O0f125
20 S | 535,5 7 55 4,6|+20 48 39 |19 48 50,012 4 12 |12 616 [19 59(124
21 € | 536,5 7 59 4,8(+20 37 31 |19 52 46,571 4 14 [12 6 20 |19 58|124
22 P 1 537,5] 8 3 4,3(+20 26 2 |19 56 43,132 4 15 (12 6 22 |19 57124
23 3 |538,5] 8 T 3,4|+20 14 13 |20 0 39,693 4 16 |12 6 25 |19 56|123
24 N | 539,5 8 11 1,8|+2) 2 3 |20 4 36,254 4 17 |12 6 26 (19 55(123
25 P | 540,5]| 8 14 59,6|+19 49 33 |20 8 32,813 4 19 |12 6 27 |19 53|123
26 541,5 8 18 56,9 |+19 36 44 |20 12 29,371 4 20 |12 6 28 [19 52122
27 S |542,5 8 22 53,5(+19 23 35 |20 16 25,926 4 21 |12 6 27 |19 51122
28 € [543,5] 8 26 49,6[+19 10 7 [20 20 22,480 |4 23 |12 6 27 |19 49122
2% P | 544,5 8 30 45,1|+18 56 1§ |20 24 13,031 4 24 112 6 25 [19 48121
30 S | 545,5 8 34 40,0(+18 42 13 |20 28 15,582 4 25 |12 6 23 [19 46121
31 N | 546,5 8 38 34,3|+18 27 49 |20 32 12,132 4 27 |12 6 21 |19 45(120

Slurce vstupuje do zrameri Lva are 23- 7. v 1P 4% sEd.
Dne 6. 1. v 10h54m Szl je Zem& 0d Slunce nejddle: 152 milidn® kme
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SLUNCE

srpen 1983
oP g% o sé Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobé&zky
vy- pravé azi-
Den J+D. |rektascenze |deklinace hvézdny Zas chod poledne | zdpad |mut
2445 h m s 0 ¢ ¢ h m s h m h m s h m o
1 P| 547,5 8 42 28,0{+18 13 6 120 36 8,583 4 28 |12 618 |19 43(120
2 ¢ 548,5 8 46 21,1|+17 58 6 |20 40 5,235 4 30 |12 6 14 (19 42[119
3 8| 5495 8 50 13,6(+17 42 48 | 20 44 1,790 4 31 |12 610 [19 40(118
4 | 550,5 8 94 5,6{+17 27 12 120 47 58,348 432|112 6 5 (19 39|119
5 P| 55145 8 57 57,0(+17 11 20 |20 51 54,909 4 34112 559 |19 37(118
6 S1552,5 9 1 47,7|+16 55 10 |20 55 51,472 4 35 (12 553 |19 36[(118
7 N| 593,5 9 5 37,9|+16 38 44 |20 59 48,035 4 37T {12 5 47 |19 34(117
8 P 55455 9 9 27,6|+16 22 2|21 3 44,597 4 38 {12 5 40 |19 32(117
9 ¥ [555,5| 9 13 16,6(+16 5 4|21 7 41,156 |4 40|12 5 32|19 30[116
10 S| 556,5 9 17 5,0|+15 47 51 (21 11 37,711 4 41 12 5 23 |19 296|116
11 C| 55755 9 20 52,9(|+15 30 22 j21 15 34,262 4 43 {12 5 14 |19 27115
12 P| 558,45 9 24 40,1(+15 12 39 {21 19 30,812 4 44 112 5 .5 |19 25/[115
13 5§ 5595 9 28 26,8|+14 54 41 2! 23 27,361 4 46 |12 4 55 [19 23[114
14 N | 560,45 9 32 12,9[+14 36 29 |21 27 234911 4 47 |12 4 44 |19 271|114
15 P | 5981,5 9 35 58,4|+14 18 3 |21 31 20,464 4 48 |12 4 33 |19 20113
16 G| 562,5( 9 39 43,4[+13 59 23 |21 35 17,019 |4 50 {1z 4 21 [19 18]113
17 8] 563,5 9 43 27,9(+13 40 30 |21 39 13,576 4 51 112 4 9|19 16)112
18 G | 564,5 9 47 11,8|+13 21 24 |21 43 10,135 4 53 |12 3 56 |19 14112
19 P | 56555 9 50 55,1(+13 2 5 |21 47 6,694 4 54 112 3 42 119 121111
20 €| 566,5 9 54 38,0(+12 42 35 |21 51 3,253 4 56 (12 3 28 |19 10]111
21 N | 56745 9 58 20,4 |+12 22 52 |21 54 59,810 4 57 |12 3 14 (19 8110
22 P | 568,5]| 10 2 2,3|+12 2 57 |21 58 56,366 459 |12 259 |19 6{t10
21 % | 569,5] 10 5 43,7|+11 42 51 |22 2 52,920 5 0112 2 44 |19 4[109
24 S| 570,51 10 9 24,7|+1t 22 34 |22 6 49,471 5 2|12 2 28 (19 2[109
25 €| 571,5]| 10 13 5,2{+11 2 7 |22 10 46,021 5 3|12 212 |19 0]108
26 P |572,5| 10 16 45,3 (+10 41 28 |22 14 42,570 5 5 |12 155 |18 58|107
'27 S [573,5]| 10 20 25,1 |+10 20 40 |22 18 39,118 5 6 |12 1 38 |18 56(107
28 N | 574,510 24 4,4|+ 9 59 42 |22 22 35,666 5 8 |12 1 21 |18 54(106
29 P|575,5| 10 27 43,4 (+ 9 38 34 |22 26 32,216 5 9 |1z 1 3 |18 52|106
30 ﬁ 57655 10 31 22,0+ 9 17 17 |22 30 28,768 511 |12 0 45 |18 50105
31 S [577,5| 10 35 C,3|+ 8 55 51 |22 34 25,322 512 (12 027 |18 48(105
Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 18h 1™ 538,



SLUNCE

z4P1 1983
oh g o s Poleds 8 &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&zky
vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascenze|dekiinace hvézdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2445 h m s o ¢ ¢ h m s h m h m s h m <]
1 8| 578,5] 10 38 38,4[+ 8 34 16 |22 38 21,880 5 1412 0 8 |18 45|104
2 P| 579,5] 10 42 16,1+ 8 12 33 | 22 42 18,440 51511 59 49 |18 43103
3 S| 580,5{ 10 45 53,5|+ 7 50 42 | 22 46 15,001 5 17 111 59 30 |18 41|103
4 N|581,5| 10 49 30,7|+ 7 28 43 |22 50 11,561 5 18 {11 59 10 {18 39102
5 P| 582,5| 10 53 T,7|+ 7 6 37|22 54 8,119 5 20 |11 58 5 18 37102
6 G| 583,5| 10 56 44,4|+ 6 44 23 | 22 58 4,674 | 5 21 |11 58 31 {18 35|101
78| 584,5] 11 0 20,8{+ 6 22 3|23 2 1,225 523 {11 58 10 |18 33|101
8 & | 585,5} 11 3 57,1|+ 559 37|23 5 571,773 5 24 [ 11 57 50 |18 30|100
9 P| 586,50 11 T 33,2{+ 5 37 5|23 9 54,320 5 26 {11 57 29 |18 28| 99
10 S| 587,5( 11 11 9,1+ 5 14 27 | 23 13 50,868 5 27 |11 57 9 |18 26 99
11 N[ 588,5] 11 14 44,8]+ 4 51 44 | 23 17 47,418 5 29 [ 11 56 48 |18 24| 98
12 P| 589,5| 11 18 20,4|+ 4 28 56 | 23 21 43,971 5 30 [11 56 27 [18 22| 98
13 6] 590,5| 11 21 55,9[+ 4 6 3|23 25 40,526 | 5 32 |11 56 6 |18 19| 97
14 S| 591,5| 11 25 31,2|+ 3 43 6|23 29 37,083 5 33 |11 55 45 |18 17| 96
15 &1 592,5] 11 29 6,5(+ 3 200 6 |23 33 33,641 5 35 |11 55 23 [18 15| 96
16 P| 593,5| 11 32 41,7[+ 2 57 1 |23 37 30,198 536 (11 55 2 |18 13| 95
17 S| 594,5] 11 36 16,8[+ 2 33 54 | 23 41 26,755 5 38 [11 54 40 |18 11| 95
18 N| 595,5| 11 39 52,0(+ 2 10 43 | 23 45 23,310 539 |11 5419 |18 B 94
19 P 596,5| 11 43 27,1|+ 1 47 30 | 23 49 19,863 5 41 |11 53 56 {18 6| 93
20 0| 597,5| 11 47 2,2|+ 1 24 15|23 53 16,414 5 42 {1 53 36 {18 4] 93
21 S| 598,5| 11 50 37,4[+ 1 0 57 |23 57 12,963 5 44 |11 53 15 (18 2| 92
22 & 599,5] 11 54 12,6+ 037 39| 0 1 9,510 | 5 45 |11 52 54 {18 0 92
23 P| 600,5| 11 ST 48,0|/+ 0 14 18 0 5 6,057 5 47 (11 52 32 |17 57| 91
24 S| 601,5) 12 1 23,4|-0 9 3 0 9 2,604 548 [11 52 11 |17 55| 90
25 N| 602,5) 12 4 59,0/ -0 32 24| 0 12 59,153 550 [11 51 50 |17 53| 90
26 P| 603,5| 12 8 34,7 - 055 47| 0 16 55,703 5 51 111 51 30 |17 51| 89
271 0| 604,5| 12 12 10,6/~ 119 9 0 20 52,256 553 |11 51 9 |17 49 | 89
28 S| 605,5] 12 15 46,7 - 1 42 3 0 24 48,812 5 54 |11 50 49 |17 46 | 88
29 8| 606,5| 12 19 23,1~ 2 552| © 28 45,371 | 5 56 |11 50 29 [17 44 | 87
30 P| 607,5] 12 22 59,7\~ 2 29 13 0 32 41,931 5 57 |11 50 9 |17 42| 87
Slunce vstupuje do znamen{ Vah dne 23. 9. v 15h42m sed.

Zaddtek astronomického podzimue. Podzimn{ rovnodennoste.
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SLUNCE

1 jen 1983
ob B& B sd Poled. a &as stiedoevrope
obzor +50° rovnob&zky

vy~ pravé azi=
Den J.D. |rektascenze [deklinace hv&zdny &as chod poledne | zdpad jmut
2445] h m s o +# ¢ | h m s h m| h m s| h m| o
15 |608,5] 12 26 36,6|= 2 52 32| 0 36 38,490 | 5 59 | 11 49 49 [ 17 40| 86
2 N |60955] 12 30 13,7|- 3 15 49 | 0 40 35,048 | 6 0|11 49 30 |17 38| 85
3 P [610,5) 12 33 51,2|- 339 5 | 0 44 31,604 ) 6 2|11 49 11 [ 17 36| 85
4 G |611,5] v2 37 29,0|-4 218 | 0 48 28,156 | 6 3 |11 48 53 |17 33| 84
55 [612,5] 12 47 T,1|- 4 25 28 | 0 52 24,704 | 6 5|11 48 34 |17 31| 84
6 8 | 613,5| 12 44 45,6~ 4 48 35 | 0 56 21,252 | 6 7 |11 48 16 (17 29| 83
7 P|614,5| 12 48 24,5(- 51139 |1 017,799 | 6 8 |11 47 59 [17 27| 82
8 S |615,5| 12 52 3,7|-534 39 | 1 4 14,348 | 6 10 |11 47 42 |17 25| 82
9 N |616,5| 12 55 43,4|= 557 34 | 1 8 10,900 | 6 11 |11 47 25 [17 23| 81
10 P |617,5| 12 59 23,5|= 6 20 25 | 1 12 7,455 | 6 13 |11 47 9 [17 21| 81
11 U0 |618,5] 13 3 4,0(- 6 43 11 | 1 16 4,012 | 6 14 [11 46 53 |17 19| 80
125 |619,5] 13 6 45,0[= 7 5 51 1 20 0,570 ] 6 16 |11 46 38 |17 16| 80
13 & | 620,5| 13 10 26,5(= 7 28 25 | 1 23 57,129 | 6 18 |11 46 23 [17 14| 19
14 P|621,5] 13 14 8,4]- 7 50 53 | ¥ 27 53,686 ] 619 |11 46 8 |17 12| T8
15 S | 622,5| 13 17 50,9(= 8 13 15 | 1 31 50,243 | 6 21 |11 45 55 |17 10| 78
16 N | 623,5] 13 21 33,9~ 8 35 29 | 1 35 46,797 | 6 22 [11 45 41 |17 8| 77
17 P | 624,5] 13 25 17,4|- 8 57 36 | 1 39 43,350 | 6 24 [11 45 28 |17 6 (77
18 0 |625,5| 13 29 1,5(- 9 19 36 | 1 43 39,900 | "6 26 |11 45 16 |17 4| 76
19 S | 626,5| 13 32 46,2|= 9 41 27 | 1 47 36,449 | 6 27 |11 45 5 |17 2175
20 & [ 627,5| 13.36 31,5|=10 3 10 | 1 51 32,997 | 6 29 (11 44 54 (17 0|75
21 P | 628,5| 13 40 17,4|=10 24 43 | 1 55 29,545 | 6 30 |11 44 43 |16 58 | 74
22 S | 629,5| 13 44 4,0|-10 46 8 | 1 59 26,094 | 6 32 |11 44 34 [16 56 | 14
23 N | 630,5| 13 47 S1,2]|=11 7 23 | 2 3 224645 | 6 34 |11 44 25 [16 54 | T3
24 P |631,5] 13 51 39,1(=11 28 28 | 2 719,199 | 6 35 |11 44 16 |16 53 | 73
25 0 | 632,5] 13 55 27,8|=11 49 22 | 2 11 15,756 | 6 37 |11 44 9 |16 51 |72
26 S {633,5] 13 59 17,1[=12 10 6 | 2 15 12,316 | 6 39 |11 44 2 |16 49 [ 72
27 & | 634,5] 14 3 7,2[=12 3039 | 219 8,877 | 6 40 |11 43 56 (16 47 [T
28 P |635,5| 14 6 58,0|-12 51 0 | 2 23 5,438 | 6 42 |11 43 50 |16 45 |70
29 S | 636,5| 14 10 49,6[=13 11 10 | 2 27 1,998 | 6 44 |11 43 46 |16 43 | 70
30 N [637,5 14 14 41,9|-13 31 7 | 230 58,556 [ 6 45 |11 43 42 |16 42|69
31 P |638,5| 14 18 35,1(=13 50 52 | 2 34 55,110 | 6 47 |11 43 39 [16 40 | 69

Slunce vstupuje do znameri &Stira dne 24. 10. v oPs54™ sEC.
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SLUNCE

listopad 1983
o £8 oM s Poledo & &as st¥edoevrope.
obzor +50° rovnob&iky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny Zas chod | poledne | zdpad|mut
2445 h m s o # ¢ h m s h m h m s h m o]
1 01639,5| 14 22 29,0|=14 10 23 | 2 38 51,662 | 6 49 |11 43 37 (16 38| 68
2 S| 640,5| 14 26 23,8|=14 29 41 2 42 48,211 | 6 50|11 43 35|16 36| 68
38| 641,5) 14 30 19,4|=14 48 45 | 2 46 44,760 | 6 52 |11 43 34 (16 35| 67
4 P|642,5| 14 34 15,8[=15 7 35 | 2 50 41,311 6 54 |11 43 35 [ 16 33| 6T
5 S| 643,5| 14 38 13,0[=15 26 10 | 2 54 37,863 [ 6 55 |11 43 36 [ 16 31| 66
6 N | 644,5] 14 42 11,0[=15 44 29 2 58 34,419 6 57 |11 43 38 |16 30| 66
7 P|645,5] 14 46 9,9(-16 233 | 3 230,978 6 59 [11 43 40 |16 28| 65
8 U |646,5]| 14 50 9,6(=16 20 21 | 3 <6 27,538 | T 0|11 43 44 |16 27| 65
9 5| 647,5| 14 54 10,1]=16 37 52 | 3 10 24,099 | 7 2 |11 43 48 |16 25| 64
10 & | 648,5] 14 58 11,5(=16 55 7 | 3 14 20,660 | 7 3 [11 43 53 |16 24| 64
11 P|649,5) 15 2 13,6(=17 12 4 | 3 18 17,219 | 7 5|11 43 59 {16 22| 63
12 S| 650,5| 15 6 16,7|-17 28 44 3 22 13,777 7 T |11 44 6|16 21| 63
13 N|651,5] 15 10 20,5|=17 45 5 | 3 26 10,332 7 8 |11 44 14 |16 19| 63
14 P| 652,5] 15 14 25,2|-18 1 7 | 3 30 6,886 7 10 |11 44 22 |16 18| 62
15 G | 653,5| 15 18 30,7|=18 16.51 | 3 34 3,438 | 7 12 |11 44 32 |16 17| 62
16 S| 654,5( 15 22 37,0(=18 32 16 | 3 37 59,988 | 7 13 |11 44 42 [16 16| 61
17 €| 655,5| 15 26 44,2[~18 47 20 | 3 41 56,539 | 7 15 |11 44 53 |16 14| 61
18 P | 656,5| 15 30 52,2{=19 2 5 | 3 45 53,090 | 7 17 {11 45 5 |16 13| 60
19 S| 657,5| 15 35 1,0{=19 16 29 | 3 49 49,643 | 7 18 |11 45 17 |16 12| 60
20 N | 65855 15 39 10,7|=19 30 33 | 3 53 46,199 | 7 20 |11 45 31 |16 11| 60
21 P | 65955| 15 43 21,1(=15 44 15 3 5T 42,757 7 21 |11 45 45 [ 16 10| 59
2 0 660,5| 15 47 32,4|-1% 57 36 4 139,319 7 23 (11 45 60 |16 9| 59
23 S| 661,5]| 15 51 44,5|=20 10 35 4 5 35,883 7 24 |11 46 16 [16 8| 58
26 & 662,5| 15 55 57,4|=20 23 12 [ 4 9 32,447 | 7 26 |11 46 33 |16 71| 58
25 P | 663,5] 16 0 11,1]|=20 35 26 4 13 29,011 7T 27 |11 46 50 |16 6| 58
26 S| 664,5| 16 4 25,6(=20 47 17 | 4 17 25,572 | 7 29 |11 47 8 |16 5| 57
27 N | 665,5| 16 8 40,8|-20 58 46 | 4 21 22,129 | 7 30 |11 47 27 |16 4| 57
28 P | 666,5| 16 12 56,8|=21 9 51 4 25 18,684 | 7 32 |11 47 47 |16 3| 57
29 U | 667,5] 16 17 13,5|=21 20 32 | 4 29 15,236 | 7 33 |11 48 8 {16 3| 57
30 S| 668,5| 16 21 31,0|=21 30 46 | 4 33 11,788 | 7 35 |11 48 29 |16 2| 56
Slunce vstupuje do zrameni Stfelce dre 22. 11. v Z2h18m seC.
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SLUNCE

prosinec 1983

Oh hoxel 0h s& Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobéZky

vy - pravé azi-

Den J.D. |rektascenze |deklinace hvé&zdny &as chod poledne | zédpad|mut
2445 n m s o #¢ |h m s h m| h m s| h n|l o

1 8 [669,5| 16 25 49,1(=21 40 41 | 4 37 8,340 | 7 36 |11 48 51 [ 16 1| 56
2 P|670,5] 16 30 8,0(-21 50 8 4 41 4,894 T 37 |11 49 13 |16 1] 56
3 S |671,5] 16 34 27,5|=21 59 11 4 45 1,451 739 (11 49 37 (16 O] 55
4 N |672,5| 16 38 47,6|=-22 Tl48 4 48 58,011 740 |11 50 0|16 0 55
5 P|613,5] 16 43 8,3|=22 15 60 4 52 54,5713 T 41 [11 50 25 |16 O 55
6 G |674,5] 16 47 29,6|=22 23 45 4 56 514137 7 42 |11 50 50 {15 39 55
75 |675,5| 16 51 51,4(=22 31 5 5 0 47,700 T 43 [11 51 15 115 59 55
8 & |676,5| 16 56 13,8|-22 37 58 5 4 44,262 T 45 [11 51 41 {15 59| 54
9 P|6TT,5] 17 0 36,6|-22 44 24 5 8 40,823 7T 46 |11 52 B |15 58| 54
10 S | 678,5| 17 4 59,9|=-22 5C 24 5 12 37,381 T 4T |11 52 35 |15 58| 54
11 N [679,5| 17 9 23,6(=22 55 56 | 5 16 33,937 | T 48 |11 53 2 |15 58| 54
12 P|680,5| 17 13 47,7(-23 1 2 5 20 30,492 T 49 [11 53 30 |15 58| 54
13 6 | 681,5] 17 18 12,1{=23 5 39 5 24 27,045 750 )11 53 58 {15 58] 54
14 S| 682,51 17 22 36,9(-23 9 50 5 28 23,597 7 5% [11 54 26 |15 58| 53
15 C | 683,5] 17 27 2,0(=23 13 32 |5 32 20,150 | 7 51 |11 54 55 |15 58| 53
16 P | 684,5] 17 31 27,3|-23 16 47 5 36 16,704 7 52 |11 55 24 |15 58 53
17 8 | 685,5{ 17 35 52,9|-23 19 34 5 40 13,260 T 53 |11 55 53 115 59| 53
18 N | 686,5| 17 40 18,6(=23 21 53 5 44 9,819 7 54 |11 56 22 |15 59| 53
19 P | 687,51 17 44 44,6|=23 23 44 5 48 6,381 T 54 |11 5652 (15 59| 53
20 ¥ | 688,51 17 49 10,7|=23 25 7 552 2,946 7 55 [11 57T 21 |16 0} 53
21 S| 689,5| 17 53 36,9(-23 26 1 5 55 59,513 7 56 (11 57 51 [16 0] 53
-22 & | 690,5| 17 58 3,3|=-23 26 28 |5 59 56,078 | 7 5€ [11 58 21 [16 1| 53
L3 P | 69145} 18 2 29,6|=2) 26 26 6 3 52,642 757 |11 58 51 {16 1| 53
24 S 1692,5| 18 6 56,0(|-23 25 56 6 T 49,202 T 57 |11 59 20 |16 2] 53
25 N | 693,5] 18 11 22,4|=23 24 58 6 11 45,758 757 [11 59 50 [16 2| 53
26 P | 694,5| 18 15 48,8|-23 23 31 6 15 42,312 758 (12 020 |16 3| 53
27 U 1695,5] 18 20 15,1{~23 21 36 6 19 38,865 7 58 |12 050 |16 4| 53
28 S | 696,5| 18 24 41,2|=-23 19 14 6 23 35,417 758 (t2 119 (16 4| 53
29 & | 697,5| 18 29 7,3|-23 16 23 6 27 31,3972 7 58 |12 1 49 |16 5| 53
30 P | 698,5] 18 33 33,2|-23 13 4 6 31 28,529 759 |12 218 |16 61 53
31 S | 699,5] 18 37 58,9(=-23 9 17 6 35 25,088 759 |12 247 {16 1| 54

Slunce vstupuje do znemeni Kozoroha dne 22. 12. v 1|h30m szC.
Zatdtek astronomické zimy. Zimni slunovrate
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SLUNCE A ZEME 1983
Stiedni ekvinokcium 1983,0

Soumrsk pro +50° povnobdiku,
oh g8 0P s& poled. a Zas stredoevrops
Datum n A P rovrice zadatek konec
ekvinok.| astre oble obd. | astre.
+5d
o e P s s h m h m h m h m
I. 1 260,000 | 0,98327 |16 17,5 -1,014 -1,011 6 0 7 2016 47 |18 7
11| 290,191 | 0,98345 | 16 17,4 | -1,007 -0,981 5 59 7 18|16 58|18 17
211 300,378 0,98406 | 16 16,7 | -0,993 =0,984 553 | 712|171 1118 30
31 {310,542 | 0,98514 | 1€ 15,7 | -0,959 -0,979 5 44 7 1|17 27 | 18 43
IX. 10| 320,680 | 0,98675 | 16 14,1 | =0,966 =-0,973 5 31 6 47 | 17 43|18 5
20 | 330,784 | 0,98870 | 16 12,2 ] -0,999 -0,979 515 6 30|17 59 |15 14
IIT. 2| 340,840 0,99097 |16 9,9| -1,000 =-1,013 4 55 61018 15|19 30
12| 350,849 | 0,99359 | 16 T,4 | -1,012 =1,047 4 34 5 50| 18 31 |19 47
22 0,808 | 0,99631 | 16 4,7 | =1,054 =1,051 4 10 5 28| 18 47 | 20 5
w. 1 10,704 | 0,89913 | 16 2,0 | -1,084 -1,078 3 45 5 6119 4| 20 25
1 20,548 | 1,00205 | 15 59,2 | =1,095 ~1,121 3 18 4 4319 20 | 20 46
21 30,338 | 1,00482 | 15 56,6 | -1,101 =i1,122 2 49 4 22|19 37|21 10
V. 1 40,069 | 1,00745 | 15 5451 | =1,124 =1,112 2 13 4 1119 54 | 21 37
1 49,755 | 1,00993 | 15 51,7 ] =1,135 =1,118 1 48 3 4320 11 | 22 8
21 59,399 | 1,01203 | 15 49,8 | -1,103 =1,115 112 3 27| 20 27 |22 44
31 69,000 | 1,01381 | 15 48,1 ] -1,088 -1,087 0 22 3 15| 20 41 | 23 44
vIi. 10 18,575 | 1,01525 | 15 46,7 | -1,091 =1,048 2) 3 7|20 52 2)
20 88,129 | 1,01616 | 15 45,9 ] =1,055 =1,039 3 64} 20 57
30 97,664 | 1,01664 | 15 45,4 | =1,016 =-1,029 3 920 57
VII. 10]107,199 | 1,0167Y |15 45,4 ]| -1,002 -0,984 318 |20 5
20 1 1165739 | 1,01620 | 15 45,9 | -0,992 -0,968 1 5 3 31|20 40|23 3
30 | 126,286 | 1,01527 | 15 46,7 | -0,976 ~0,987 1 44 3 46 | 20 26 | 22 26
VIII. 9 | 135,860 1,01395 |15 48,0 -0,955 ~0,977 2 16 4 2120 T |21 53
19 | 145,463 | 1,01214 [ 15 49,71 -0,971 =0,970 2 43 4 19 119 47 | 21 22
29 1 155,100 | 1,01002 |15 51,6 | =1,003 -0,995 3 7 4 35|13 26 |20 53
IX. 8 |164,784|1,00764 |15 53,9 =1,000 ~1,023 3 28 4 51 (19 3|20 26
18 | 174,517 | 1,00494 |15 56,5 | =1,016 =1,045 3 48 5 7118 41 (20 0
28 | 184,298 | 1,00215 | 15 59,1 | =1,067 ~1,053 4 5 5 22|18 19 [19 35
X 8 |194,141 | 0,99931 |16 1,8 -1,085 -1,081 4 22 537117 57 |19 12
18 | 204,039 | 0,99640 |16 4,7 | =-1,087 ~1,118 4 38 5 53 117 37118 52
28 1213,990 | 0,99365 |16 1,3 | =15102 =1,106 4 53 6 B |17 19 [18 34
XI. 7 |224,000 | 0,991i0 |16 9,8 | =1,116 =1,094 5 8 6 24 |17 3/[18 19
17| 234,057 | 0,98873 |16 12,1 | =1,109 =1,105 5 22 6 39 |16 5¢ |18 8
27 | 24445155 | 0,98677 |16 14,1 | =1,072 =1,084 5 34 6 53 |16 41 |18 O
XITZ. 7 | 254,296 | 0498522 | 16 15,6 | =1,055 =1,040 5 45 7T 6|16 37|17 57
17 | 264,462 | 0,98403 |16 16,8 | =1,049 =1,007 5 54 715 [ 16 37 {17 58
27 | 274,643 | 0,98340 | 16 17,4 | ~0,998 =0,989 5 59 7 20 |16 42 {18 3

YRedukce délky z r. 1983,0 na 1950,0 je ~09461.
2)

Astronomicky soumrsk - kdy je Slur.ce méné nez 18° pod obzorem - trvé
na +50° rovnob&Zce od 1. 6. do 11. 7. po celou roce
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2. MESIC

Na str. 28 - 3+ jsou dédny efemeridy M&sice, poditané podle Brow-
novy teorie jeho pohybu. Pro kaZdy den v roce jsou uvedeny:

a) Zdanlivé geocentrickd rektascenze a deklinace stifedu mds{éni-
ho disku a horizontdlni rovnikové paralaxas pro Oh EC.

b) Fyzikdlni efemeridy pro Oh SC. Selenografickd &{fka p a délka
A stPedu disku Jjsou soufadnice toho bodu na povrchu Mé&sice, ktery ma
Zemi prévé v zenitu; 35ifks se potitd kladn& na sever, délka na zépad.
Podobné jsou tabelovany 1 selenografické souPadnice Slunce - misto
délky je v3ak uveden Jjeji doplnék do 90°, =zvany colongitudo (col.).
Je to vlastn& na vychod kladng& politand délka ranniho termindtoru.
Pon&vadZ se selenografickd &itks Slunce mé&ni jen velmi zvolna,je uve-
dena na spodnim okraji tabulky pouze pro kaZdy desdty dén. Selenogra-
fické soufadnice Slunce uddvaji soulasné polohu polu termindtoru.
Pozi¢ni uhel severniho konce osy rotace Mésice P je méren od severni
vétve deklinaéni kruZnice kladné na vychod, stdri Mé&sice je polet dni
uplynulych od poslednfho novu.

c¢) Ve treti ¢dsti mésiénich efemerid jsou uvedeny &asy vychodu,
svrchniho prichodu polednikem a zdpadu, poéitané ve stfedoevropském
dase pro stfedoevropsky polednik a padesédtou rovnobéZku. OkamZiky
vychodu a zdpadu jscu politany pro horni okraj M&sice; zapodéitdn je
rovné% vliv refrakce na obzoru, kterd &ini 34 .

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena poiadovd &isla jednotlivych
lunaci, které jsou podle Browna .pribé&iné <&islovdny poéinaje novem
16.1.1923, okamZiky Jjednotlivych fdzi Mé&sice a prichodd pfizemim a
odzemim, v8e ve stredoevropském Case.

Stiedni elementy drahy Mésice
(pro 1.1.1983, 0% EC)-

StPedni délka M&sice 119,4823° zména za den +13,176396°

vystupného uzlu dréhy 93,8600° - 0,052954°
piizemi 111,5928° + 0,111404°
Sklon dréhy k ekliptice 5,1454°
Vystfednost dréhy 0,05490
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MESIC

ledern 1983
h h Polednik a &as
0" Bl 0 st gtiedoevropsky,
obzor
+50° rovnobgzky
Den|rektasce. |deklin. gzg:— I A cole P |sté®i C;g; ;;Egﬁgé zépad
h m o - v en Q o o o] d h m| h m h m
1 8 17,4 +22 12| 61 14 | =-3,1|+2,0{109,4|+14,3 6 |18 38| 1 38,8| 9 49
2 9 20,6| +19 17| 60 44 | ~4,6|+3,8[121,6|+18,9|17,6 |20 1| 2 40,5|10 27
31 10 19,9 +15 10| 60 0| =5,7|+5,4(133,7|+22,0[18,6 |21 23| 3 37,610 57
41 11 15,1 +10 17159 T | -6,5|+6,6]145,8[+23,5[19,6 |22 41| 4 30,2(11 22
50 12 6,8 + 5 1|58 12| =6,8|+7,4]|158,0[+23,6{20,6 |23 55| 5 19,1 |11 43
6] 12 5651 = 0 20| 57 18 | =6,7|+7,7(170,1[+22,5|21,6 5 5,512 3
7] 13 44,0 = 5 30| 56 29 | =6,3|+7,6(182,3|+20,4|22,6 1 8| 6 50,6(12 22
8| 14 31,4| =10 18 | 55 47 | =5,6|+7,2|194,4|+17,5|23,6 2 18| 7 35,512 43
9] 15 19,1| =14 35| 55 12 | ~4,6(+6,4 |206,6|+13,8|24,6 3 27| 8 20,8 (13 6
101 16 T,7| -18 10| 54 44 | =3,5|+5,4|218,8|+ 9,4|25,6 4 341 9 7,313 34
11| 16 57,5 =20 57 | 54 23 | =252|+4,2[231,0|+ 4,7|26,6 5391 9 55,1 (14 T
12 17 48,3 | =22 46 | 54 8 | ~0,8|+2,9|243,2|~- 0,4|27,6 6 38(10 44,0 {14 47
13] 18 39,9 | =23 34 | 54 0 | +0,6{+1,5]255,3|~ 5,5|28,6 7T 32|11 33,3(15 36
141 19 31,5| =23 18 | 53 56 | +2,0|+0,1 |267,5|=10,4|29,6 8 17(12 22,4 |16 31
150 20 22,5| =22 0|53 58 | +3,3|~1,3|279,7|-14,8| 0,8 8 54|13 10,4 17 32
16] 21 12,3 =19 43 | 54 4 | +4,4|-2,6291,9[=18,4| 1,8 9 2513 57,118 31
17 22 0,7] =16 36 | 54 17 | +5,4({=3,9(304,1]=21,2| 2,8 9 50114 42,1 |19 43
18] 22 47,8| ~12 46 | 54 35 | *6,1]|=5,0(316,3|-23,0| 3,8 |10 12|15 25,8 |20 50
191 23 33,8| -8 23|55 0 |+6,6[-6,0(328,4(-23,7| 4,8 |10 3116 8,921 58
20 0 19,5 = 3 36|55 32| +6,8|=6,8(340,6|-23,5| 5,8 |10 5016 52,023 7
21 L 5,5 + 1 25|56 12 |+6,6|~7,3(352,8{-22,2| 6,8 [11 8|17 36,3
22 1 53,0 + 6 31 56 58 | +6,2|-7,86 4,9(=-1%,9| 7,8 |11 28|18 22,8 | 0 13
2} 2 42,8 +11 27 [ 5T S5V | +5,3 (=754 | 17,1 |=1656| 8,8 |11 52|19 12,8 1 33
24 3 36,0| +15 59 [ 58 46 | +4,2(~6,9| 29,3|=-12,3| 9,8 [12 20|20 7,1 2 50
25 4 33,2| +19 46 | 59 40 | +2,8(=6,0| 41,4~ 7,1|10,8 |12 57 (21 6,2| 4 8
26 5 34,7 | +22 25 [ 60 28 [ +1,1|=4,7| 53,5|= 1,0|11,8 |13 4622 9,3 | 5 26
217 6 39,4 %23 36 |61 4| ~0,6|=3,1| 65,7+ 5,4|12,8 |14 49123 14,3 | 6 35
28 T 45,6| +23 4 | 61 23 | =2,4([=1,1| 77,8]|+11,6(13,8 |16 5 T 33
29 8 50,9| +20 49 | 61 23 | =3,9|+0,9| 89,9|+16,9|14,8 |17 28| 0 18,5 8 19
30 9 53,2| #1717 71|61 21-5,2|+2,9(|102,0(+2C,8|15,8 |18 53 1 195418 54
31 10 51,8 +12 22 | 60 24 | =6,1|+4,7|114,2|+23,0([16,8 |20 15 2 16,1 |9 22
Posledn{ &tvrt dne 6. I. v sh 12 e
Nov dne 14. I. v 6% 8% szd
(zeCédtek lunace ¢is. 743
Prvni &tvrt dne 22. Ts % Gh}dm sEd
Uplngk dre 28. 1. v 23"21™ sE®
Odzem{ dre 14. .ov gl SES
Prizeni dre 28. 1. v 120 SEZ

Selenografickd 81fka Slunce
5. I. =093

15 I. =096
25. 1. =058
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MESIC

dror 1983
Polednik a ¢&as
oP g3 R g& stPedoevropsky, -
obzor
+50° rovnob&Zky
: para=- 4 vy- |svrchrni
Den|rektasce|dekline. Yain B 1 cole P | stdfi chod |prachod zdpad
h m o - ¢ ve [¢] o (<] o] d h m h m h m
V11 46,7 = 7 1|59 33 | =6,6][+6,2|126,3|+23,7|17,8 |2t 36{ 3 B8,6] 9 45
21 12 38,7 = v 27| 58 35| -6,7|{+742|138,4|+23,0/18,8 | 22 52| 3 58,010 &
3] 13 28,5 - 3 59| 57 37| =6,3|+7,7[150,6(+21,2(19,8 4 45,210 26
41 14 17,3 =9 4| 56 41 | =5,T|+7,7|162,7|+18,4[ 20,8 0 5] 5 31,410 47
50 19 5,9 =13 36| 55 52 | ~4,8|+7,3|174,9({+14,8[ 21,8 1 16| 6 17,5(11 1¢C
6] 15 54,8 =17 25| 55 12 | =3,6|+6,5[187,1|+10,6(22,8 2251 T 4,111 36
71 16 44,6| -20 26| 54 40 | -2,4[+5,4[199,2|+ 5,9] 23,8 33| 7T 51,7112 7
8) 17 35,3 =22 29| 54 15 | =1,0|+4,1|211,4|+ 0,9] 24,8 4 33| 8 40,312 45
9| 18 26,6| =23 32| 54 5| +0,4|+2,7|223,6|~ 4,2|25,8 5 28| 9 29,4113 31
10] 19 18,2 =23 31| 53 59 | +1,7|*1453]|235,8{= 9,1|26,8 6 15|10 18,614 24
11| 20 9,4| =22 27154 0] +3,0]-0,1(248,0({=13,7|27,8 6 55(11 T7,2{15 24
12} 20 59,6| =20 23| 54 1] +4,2(-1,5|260,2|-17,5|28,8 7T 27T[11 54,4(16 28
13] 21 48,5| =17 25| 54 19 | +5,2|=2,7|272,4|-20,5]29,8 T 54|12 40,1[17 34
141 22 36,2 =13 42| 54 35| +5,9|-3,8|284,6(|-22,6( 1,0 8 17|13 24,418 42
]5 23 22,7 = 9 22 54 5‘ "'614 ‘4)7 296,8 ‘2}16 2,0 8 37 14 719 19 50
1€ 0 8,5 - 4 37|55 20| +6,6({=5,5[308,9|=23,6] 3,0 8 56|14 51,020 59
17 0 54,4 + 0 231595 49| +6,5|=6,1(321,1(=22,6| 4,0 9 14 (15 34,6]22 9
18 1 41,0 + 5 27|56 22 1 +6,11=-6,5(333,3(-20,5| 5,0 9 33|16 19,7]23 21
19 2 29,5] +10 24| 56 59 | +5,4(~6,7(345,5|=17,6| 6,0 g 55(17 1,2

20 3 20,4] +14 58 | 5T 41 | +4,3(=6,6(|357,7|=-13,6] 7,0 |10 20|17 58,2| 0 35
21 4 14,8 +18 52| 58 24 | +3,C|-6,2 9,8|=- 8,8 8,0 |10 52[18 53,31 1 51
22 5 12,8 +21 49159 9 |'+1,5([-5,8| 2250 (= 3,2] 9,0 |11 34|19 52,4 3 7
23 6 14,2 +23 29|59 50| =0,1(=4,6| 34,2|+ 2,9|10,0 |12 28|20 54,4 4 17
24 T 17,9 +23 37|60 23 | =1,8(=3,3| 46,3 |+ 9,1|11,0 |13 36|21 57,3| 5 19
25 8 22,1 +22 5|60 46 | =3,4{=1,6| 58,5|*14,7|12,0 |14 55|22 58,8| 6 9
26 9 24,8 +19 0| 60 53 | ~4,7|+0,1| 70,6 (+19,1|13,0 |16 1923 57,5| 6 48
27| 10 24,8| +14 40| 60 42 | -5,7[+2,0| 82,7{+22,1 (14,0 |17 44 718
28] 11 21,7 + 3 2T | 60 15 | =6,4[+3,7| 94,9 (+23,5(15,0 |19 7| 0 52,5| 7 44

Posledni étvrt dre 4. TII. v 20M7% gz

Nov dne 13. II. v 10323 sgd
(zatdatek lunace &is. 744

Prvni étvrt dne 20. 1I.. v 18h33m SEC
folnsk dre 27. II. v 9M59% gzf
Odzens dre 19. II. v 3B sz
PAfzeni dre 25- 11. v 238 SEX

Seienograrickd $i{®ka Slunce

i 11s =S
1% II. ~192
24. 11. 1%
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brezen 1983

h n Polednik a las
o* ¢ o™ sé stpedoevropsky,
obzor
,500 rovnobéZky
Den |rektascs|deklirn. gziz- Jii P\ col. P |stari c;ga gigggﬁé zépad
h m o ¢ we o ¢] o] [} d h m|h m h m
V| 12 15,7 + 3 48| 59 34 | =6,6]+5,2|107,0|+23,4[16,0 |20 27| 1 44,4} 8 6
201 13 7,6 = 1 54| 958 43 | =6,3| +643|119,2(+22,0|17,0 |21 44| 2 33,9} 8 27
3] 13 58,2| - 7 21| 57 48 | -5,8/+6,9|131,3|+19,5(18,0 |22 58| 3 22,0| 8 48
4] 14 48,2 ~12 16| 56 54 | -4,9|+7,0]143,5(|+16,2([19,0 4 9,6] 9 10
5] 15 38,3| =16 28| 56 3 | =3,8]+6,T7|155,6[+12,1(20,0 0 11| 4 57,3 9 36
6] 16 28,9 ~19 50| 55 21 | =2,5|+5,9|167,8|+ 7,4|21,0 1 20| 5 45,710 6
T] 17 20,2| =22 13| 54 47 | =151 +4,9[18C,0(+ 2,4|22,0 | 2 24| 6 34,710 41
8] 18 11,9 =23 33| 54 23 | +0,2[+3,6[192,1(= 2,77123,0 | 3 23| 7 24,111 25
9] 19 3,6 =23 49| 54 10 | +1,6]+2,2|204,3|~ 7,8|24,0 4 13| B8 13,6[12 16
10] 19 55,0| =23 1| 54 6| +2,9[+0,8[{216,5|-12,4|25,0 4 5519 2,4[13 13
11| 20 45,5| =21 11| 54 10 | +4,0/-0,6]228,7|-16,5{26,0 | 5 30| 9 50,114 16
12] 21 34,9| =18 24 | 54 22 | +5,0|-1,9|240,9|-19,8(|27,0 | 5 58[10 36,5[15 23
13| 22 23,0) -14 50| 54 40 | +5,8| ~3,0|253,1|~22,1|28,0 6 22111 21,5116 N
141 23 10,0 =10 351 55 3 | +693|-3,9(265,3|~23,4|29,0 6 4312 5,517 39
151 2) 5654 = 5 50| 55 28 | +6,5|=4,5|277,5|=23,6| 0,3 T 112 49,018 4§
16 0 42,7 - 0 46| 55 56 | +6,5[-5,0{289,7]|-22,9| 1.3 720012 32,612C ©
1T 1 29,6 + 4 25| 56 25 | 46,1 =5,3|302,C|=21,1| 2,3 | 7 38|14 18,C (21 12
18 2 17,9 + 9 29| 56 55 | +5,23|-5:4|314,2]-18,3| 3,3 T 59115 5,022 26
190 3 8,4 +14 12| 57 25 | +4,3|~5,4|326,4|-14,6| 4,3 | & 23|15 54,923 42
2C 4 1,8 +18 18 | 57 35 | +3,1]~5,1[33€,6]|=10,0( 5,3 8 52|16 48,2
21 4 58,31 +21 29| 58 25 | +1,6]-4,7(350,8|- 4,6| 6,3 93 30(17 45,0 0 57
221 95 51,7 | *23 27| 58 54 | +0,0|=4,1 2,9]+ 1,3] 7,3 |10 18|18 44,5| 2 9
23 6 59,3 | +23 59| 59 20 | -1,6{=3,3| 15,1[+ 7,3 8,3 |11 20{19 45,1 | 3 12
241 B 1,4 | +22 58| 59 42 | =351|=2,3] 27,3|*12,9| 9,3 |12 3220 45,1 4 &
25 9 2,7 | 420 26 | 59 56 | =4,4|=1,C] 39,5|*17,7|1C,3 |13 52|21 43,0 4 45
26 10 2,C *]6 34 60 c '5)5 +C)4 5116 *2‘1‘ llv) 1‘5 5122 )811 5 18
27 10 58,6 | +11 43| 56 53 | -6,2{+1,8| #3,8[+23,1{12,3 |16 38|23 30,5 5 44
281 11 52,9 + 6 13|59 34 | =6,5[+3:2| 75,9(+23,6{13,3 |17 59 & 17
291 12 43,3 | + 0 28 | 53 3 | ~6,4|+4,4| 88,1 |+22,7{14,3 |13 18| 0 20,8| 6 28
30 13 36,6 -5 12 58 23 =5,9{+5,3|1C0,2|+20,7[15,3 2¢ 35 1 3,7 6 48
IN) 14 27,4 | =10 29 | ST 37T | =5,1|+5,8]112,4|+17,6|16,3 |21 50| 1 58,1 7 10
L

Pesledni &tvrt dre 6. TII. v 147170 gad

New dre 14. I1I. v 1874¢4® sz

(zaddtek lunace &is. 743)

Prvni &tvrt dre 22. I1I. v 3“26m SES

Upingk v dne 28. III. v 26727% gs®

Odzen{ dre 1¢. 111, v oD sEX

Prizemi dre 25. II1I. v 237 sl

Selenografické sifks Slunce

6. II1. =195
16. III. =195
26. III. =195
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MESIC

duben 1983

Polednik a &as
Oh el 0h ol stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnobéziky
: para- cnel VY- |svrchni], .
Den|rektasc. |deklin. laxa B A cole P |stari chod |prichod zéapad
h nm o - a4 [« o o] o} d h m| h m h m
1] 15 1854 =15 8 |56 50 [ =4,0|+5,9[124,6|+13,7(17,3 |23 3| 2 46,8 | 1 34
2| 16 9,9 =18 56 |56 5 | -2,7|+5,6[136,7|+ 9,2|18,3 36,08 2
3] 17 2,0 =21 45 |55 24 [ =1,3[+4,9[148,9|+ 4,2{19,3 [ 0 11| 4 25,9 8 36
4] 17 54,5] =23 30 |54 52 | +0,1[+3,8[161,1[- 1,0/20,3 1 14 5 106,2( 9 16
5] 18 47,01 =24 7 |54 29 {+1,4|+2,6{173,3|= 6,2([21,3 2 8| & 6,4[iC 5
6] 19 38,9| =23 38 [ 54 16 | +2,7|+1,2(185,5|=11,0]|22,3 | 2 54| 6 55,81}
T| 20 29,9 | =22 5 |54 13 | +3,9(=0,11197,7[=15,3]|23,3 3N T 440 n2 2
8] 21 19,5| =19 35 | 54 21 | +4,9|~1,4]209,9|=-18,8|24,3 4 1| 8 30,913 8
9] 22 7,9 | =16 13 [54 37 | +5,7|=2,6|222,1|=21,4]25,3 4 26| 9 16,214 15
10] 22 55,1 | =12 7 [55 1 | +6,3]|=3,6|234,3]-23,0[26,3 4 48110 0,515 24
11] 23 41,6 | = 7 28 [55 31 | +6,6|=4,3|246,5[-23,6|27,3 5 T(10 44,4 N6 34
12 0 2841 | - 2 24 |56 4 | +6,5[-4,8|258,7|-23,2{28,3 5 25(11 28,4 |17 45
13 1 15,3 + 2 53 |56 39 [+6,2]|=5,0[271,0[~21,7]29,3 5 43112 13,518 58
14 2 3,8 +8 9 [57T 13 |+5,5|=4,9(283,2(=15,2| 0,7 6 31[13 0,5]|20 13
15 2 54,61 +13 8 |57 44 [ +4,5]|=4,7]295,4(=15,7| 1,7 6 2613 50,4 (21 31
16 3 48,1 +17 32 58 11 +3,2|-4,2(307,6]=11,2 21 6 54|14 43,6 |22 48
17 4 44,7 | +21 3 |58 34 [ +1,71=3,7{319,9|= 5,9 3,7 7 28{15 40,1
18 5 44,1 | +23 22 |58 52 | +C,1(=3;01332,1]|= 0,1| 4,7 B 1416 39,30 2
19 6 45,5 | +24 15 |59 5[ =1,5{=2,2|344,3|+ 6,0 5,7 9 11017 39,51 8
20 T 47,2 +23 35 [59 14 | =3,0(=1,3(356,5|+11,7| 6,7 {10 20(18 38,0 2 3
21 8 47,8 | +21 25 [59 18 | =4,4(-0,4 B, 7|+16,6| 7,7 (1) 37119 36,3 | 2 47
22 9 46,3 | +17 56 |59 17 | =5,5|+0,6| 20,9|+20,3| 8,7 |12 57|2CG 30,7 |3 21
23] 10 42,1 | +13 25 |59 10 | =6,2|+1,7| 33,1|+22,6| 9,7 |14 17|21 22,4 | 3 48
24| 11 35,5| + 8 11 |58 58 | =66 |+2,7| 45:2|+23,6(|10,7 {15 37 (22 11,9 |4 11
25| 12 27,1 |+ 2 34 (58 38| -6,5 ;3:6 5754 (+23,2(11,7 116 5523 0,1 | 4 32
261 13 17,7 | =3 7 |58 12 ] =6,1(+4,54 | 69,6|+21,5(12,7 |18 12|23 48, 4 51
27 14 1,9 | -8 34 [57 40 | -5,3 |+4,9| 81,81+18,9}13,7 |19 28 5 12
28] 14 58,6 =13 31 [57 4| =453 |*+551 ] 93,9|+15,3|14,7 |20 42| 0 36,3.] 5 34
29] 15 50,0 | =17 43 [56 26 1 =3,0([+5,0[106,1|+11,0(15,7 |21 54| 1 25,4 |6 O©
30| 16 42,4 | =21 0 [55 49 | -1,6|*4,5(|118,3|+ 6,1 |16,7 [ 23 1| 2156|686 31
Posledni &tvet dne 5. IV. v 9739% SES
Nov dre 13. V. v 89597 SEX
{zatdtek lunace &is. 746
Prvni &tvrt dne 20. IV. v 9M58® SE&
Splnsk dne 27. Iv. v 7%311® sz3
0dzemi dne 6. IV. v 19P SEE
Prizemi ane 21. . v ¢° S5t

Selenogrefickd 3ifka Slunce

5. 1Iv. -195
15. Iv. =154
25. Iv. ~1%2



MESIC
kvéten 1983

N h Polednik a cdas
0" =g o' s& - stPedoevropsky,
obzor
+50° rovnobézZky
Den| rektasce|dekline [ P878 | p | 4 | cols| P |stéri| J¥° ;gggﬁgé zdpad
h m o ¢ [ 2 o] o} o 0 d h mlh m h =
1 17 35,5) =23 11|55 15 | -0,2|+3,7|130,5(+ 0,9}17,7 |24 0| 3 6,4 7 9
2| 18 28,7] -24 14 | 54 47 |+1,2]+2,7| 142,17~ 4,4{18,7 3 57,5| 7 54,
3| 19 2195| -24 8 | 54 28 |~2,6|+1,5[154,8[~ 9,4|19,7 | 0 50| 4 47,9 8 48
4l 20 13,2| =22 56 |54 17 |+3,8|+0,1|167,0|=13,9|20,7 ] v 31| 5 37,0| 9 48
5| 21 3,3| =20 44 | 54-16 | +4,9(=1,2[179,2|=17,7]|21,7 2 3| 6 24,410 52
6| 21 51,9| ~17 38 | 54 26 |+5,7]-2,5[191,5]=20,6]|22,7 | 2 30| 7 10,0|11 58
7| 22 39,1| ~13 47 | 54 46 |+6,3]=3,6[203,7|-22,6|23,7 | 2 52| 7 s54,3[13 s
8] 23 25,4 = 9 19 | 55 15 |+6,7|-4,5(215,9]|=23:5|24,17 3 12| 8 37,8(14 15
9f 0 11,50 - 4 22|55 51 | *6,7|-5,2[228,1(=23,4{25,7 | 3 30| 9 21,3[15 25
10 0 58,1| + 0 52|56 32 |+6,4[~5,5|240,4|~22,3]26,7 | 3 48)1G 5,7[15 33
11 46,1 + 6 33|57 16 [+5,8(=5,5[252,6{-20,2[27,7 | 4 7[10 52,2[17 53
12| 2 36,5| +11 26 | 57 58 |+4,8|~5,2|264,8|-17,0[28,7 | 4 28|11 41,3[19 1i
13 3 298| +16 11 | 58 35 |+3,6]|=4,6(277,1|=12,8]| 0,2 4§ 54|12 34,1(20 30
14 4 26,7| +20 9|59 6 |+2,1|=3,7]|283,3|- 7,6] 1,2 | 5 26(13 31,021 a9
15| 5 26,8| +22 57 | 59 27 |+0,4|-2,7{301,6(=- 1,8| 2,2 | 6 8|14 31,¢]23 O
16 6 29,3 +24 18 |59 38 |=~1,3|~1,7|313,8|+ 4,4 3,2 T 2115 32,7
V7| 7 32,4 +24 3|59 39 |-2,9[=0,5|325,0|~10,4] 4,2 | 8 9|16 33,8| 0 1
18 8 34,3 +22 12 | 59 32 | =4,3|+0,6(338,3[+15,6] 5,2 9 25|17 32,4 0 49
19 9 33,7| +i8 58 |59 19 |~5,5[+1,7|350,3|~19,6| &,2 |10 4518 27,6| 1 25
20] 10 29,9 +14 40 [ 59 1 |-653(+2,7| 2,7|-22,2| 7,2 |12 5)i9 19,4| i 54
211 11 23,0 | + 9 37 [ 58 39 [=6,T7|+3,5( 14,3]|+23,4| 8,2 |13 24(2¢ 8,6| 2 18
22) 12 14,0 + 4 B [58 15 [=6,7|+4,3| 27,1|+23,3| 9,2 |14 4020 56,0| 2 38
23] 13 3,8| -1 28 |57 48 |-6,3[+4,8]| 39,3|+22,1(|10,2 |15 ssl21 42,7] 2 57
24) 13 53450 = 6 56 [ ST 20 | =5,6(+551| 51,5|+13,7|11,2 |17 11v]22 29,7} 3 17
25| 14 42,5| =12 0|55 50 |-4,6[+5,1| 53,7|+16,5|12,2 |18 25|23 i7,7] 3 37
261 15 33,01 =16 26 | 56 20 | =3,4|+4,$| 75,9|+12,5]i3,2 |19 38 4 1
270 16 24,7| =20 2|55 49 |-2,C[+4,5| 88,1+ 1,8|14,2 |22 46| 0 7,0] 4 29
28] 17 17,4 =22 38 |55 21 |-0,6[+3,8[100,2|+ z,7|15,2 |21 45| € 57,6 5 &
26] 18 10,8 =24 6 |54 55 |+0,9(+2,9[112,¢]|~ 2,6(15,2 |22 44| 1 e8,8| 5 45
30[ 19 4,1 4 24 [54 33 [=2,3|+1,8|12406(- 7,8(17,2 |23 28| 2 39,8 6 37
$ 56,5 =23 33 | 54 18 | +3,6(+0,5[116,8[-12,5[18,2 3 29,8 7 3%
Posledni &zvrt dre 5. V. v 4744% gzf
Nav dne 12. v. v 2¢P26® gEf
(zadaiek lunsce &is. 747)
Prvni &tvrt dre 19. V. v 15062 gud
Up1rex dne 26- Y. v 15748% 533
Cdzem? dre 4. Ve v ldh SEZ
Prizemt dre 16.  v. v 170 s3%

Selernogralické Zi®ka Slunce

5. V. =15
15. V. =3%%
25.-  v. =c¥s
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MESIC

cerven 1983

Polednik a &as
0h Bl 0h st stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&iky
. para- .| vy~ |svrchni
Den|rektasce [deklin. Tein B A cole. P | stdfi chod |prdchod zdpad
h m o v se o] [} o] o d h m| h n h m
1] 20 47,3 =21 40 | 54 11 | +4,7|-0,8[149,0(-16,6/19,2 0 4| 4 18,0| 8 38
2| 21 3643 =16 51 | 54 13 | +5,6[(=2,1]161,2|=19,8]|20,2 0 33| 5 4,3| 9 43
3] 22 23,7 =15 15| 54 24 | +6,3|~3,4|173,4]|-22,0|21,2 0 57| 5 48,710 50
41 23 9,71 =11 1| 54 46 | +6,7|~4,5(185,7|-23,3]| 22,2 1 17| 6 31,911 58
5| 23 55,1 = 6 Y7 |55 17 | +6,8|-5,4|197,9]|-23,5]| 23,2 1 35| 7 14,5(13 6
6 0 40,7 = 1 12|55 38 | +6,7|=6,1|210,1|=22,8(24,2 1 52| 7 57,6(14 16
7 1 27,4 = 4 5| 56 45 | +651|=6354|222,3|=21,1{25,2 2 10| B 42,2(15 29
8 2 1652 + 9 21 | 57 35 | +5,3| =653 234,6(~18,3]| 26,2 2 30| 9 29,5{16 45
9 3 8,0 +14 19 | 58 27 | v4,1|=5,9|246,8|=14,5|27,2 2 53|10 20,518 5
10 4 3,7 +18 41 | 59 13 [ +2,6|~=5,1|259,1|~- 9,8]|28,2 3 22|11 16,0(19 25
1A 5 3,4 *22 3159 52 | +1,0(=4,0]271,3]|= 4,51[29,2 3 59112 15,820 42
12 6 6,5| +24 2|60 17 | -0,7|=2,6{283,6|+ 2,2| 0,8 4 49113 18,7121 50
13 T 11,4 +24 21 | 60 28 | ~2,4|=151|295,8[+ 8,4 1,8 5 53|14 22,4 |22 45
14 8 15,8 +22 58 | 6C 25 | -4,0({+0,5{308,1|+14,1| 2,8 T 8|15 24,123 27
15 9 17,8| +20 2 |6C 8 |-5,3|+2,01320,3{+18,6]| 3,8 8 29 |16 22,2123 58
16] 10 16,2 +15 53 | 59 41 | -6,2|+3,4]332,6[+21,7| 4,8 9 5217 16,3
171 31 11,0 +10 54 [ 59 7 | =6,7|+4,5[344,8(+23,2| 5,8 |11 12{18 6,71 0 24
18] 12 2,9 + 5 27158 30 | ~6,8{+5,4{357,0|+23,4| 6,8 |12 30|18 54,6| 0 45
19] 12 52,7 = 0 9157 53 | =6,5[+5,9 9,3|+2254| 7,8 |13 46(19 41,1 | 1 5
201 13 41,5 - 5 39|57 16 |=-5,9[+6,2| 21,5|+20,3| 8,8 |15 0|20 27,3 | 1 23
21 14 30,3 ~10 46 | 56 41 | -4,9|+6,2| 33,7|+17:3| 9,8 [16 13|21 14,1 ] 1 43
22 15 19,8 =15 20|56 9 [=3,7|+5,8| 45,9|+13,6|10,8 |17 25|22 252| 2 5
23] 16 10,4 =19 8 | 55 40 [=2,4|+553| 58,1+ 9,1 (11,8 |18 35|22 51,7| 2 31
240 17 2,3 =22 055 13 | =1,0{+4,5| 70,3|+ 4,1]|12,8 |19 40(23 42,3 3 3
25) 17 55,2 =23 47 | 54 50 | +0,5({+3,5| 82,5|= 1,1(13,8 20 37 3 42
26 18 48,4 ~24 26 | 54 31 | +1,9(|+2,4| 94,7|= 6,3 (14,8 |21 25| 0 33,3 4 30
271 19 43,1 | =23 55 [ 54 16 | +3,2|41,2|10648(=11,2|15,8 |22 4| 1 23,8 5 25
28| 20 32,4 ~22 20|54 6 |+4,4[=-0,1|119,0({-15,4|16,8 |22 35| 2 12,7] 6 26
29 21 22,0 =19 46 | 54 3 | +5,4|=1,4(|131,2[=18,9|17,8 [23 1| 2 59,7 7 31
3C| 22 9,7 =16 24 [ 54 B | +6,1|=2,7[{143,4|=21,4(18,8 |23 22| 3 44,7 8 37
Posledn{ &tvrt dre 3. VI. v 220 8% geX
Yov ane 11. vI. v 5P38® SES
{zaldétek lunace &is. 748)
Prvni &tvrt dne 17. VI. v 20746 SE&
Spinsk dne 25. VI. v 9732% 3%
Odzemi are 1. VI. v 9 =
Prizent dre 13. Vi. v 10 Sl
Odzemi dre 29. VI. v oD SE¢

Selenograricxa 3Irka Slunce
4o VI, =293
14, vi. -cH
24. vI. +0%2
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MESIC

dervenec 1983

h Polednik a &as
ob T 0" s stiedoevropsky,
obzor
+50o rovnobgzky
Den |rektasce|dekline Egig B A cole P |stéPr1 cggd ;;Egﬁgé zédpad
h m o - ¢ e o 0 [*] o d h m| h m h m
1] 22 55,8 =12 21| 54 20| +6,6|=4,0|155,7(=23,0(19,8 |23 40| 4 27,9| 9 44
2| 23 40, = 7 49| 54 42 | +6,8]~5,1(167,9|=23,5|20,8 [23 57| 5 10,1(10 51
3 0 25,5| - 2 54| 55 14| +6,7|~6,0|180,1|=23,1]21,8 5 52,0(11 59
4 1 10,7 + 2 14|55 54| +6,3|=6,7(192,3(-21,8/22,8 0 14| 6 34,813 9
5 19745 = 7 24| 56 43| +9,6(=7,1}204,5|-15,5]23,8 0 33| 7 19,6|14 22
6 2 47,0 +12 25| 57 37| *4,6|=751]216,8]|-16,2]24,8 0 53| 8 T45{15 38
1 3 40,0| +16 59| 58 34 | +3,2|~6,7]22%,0|=11,8|25,8 1 18| 8 59,8|16 51
8 4 37,4| +20 46| 55 28 | +1,7|=5,9|241,3|~ 6,6(26,8 1 51| 9 56,918 16
9 5 39,0 +23 22|60 15| -0,0{-4,6|253,5|- 0,6|27,8 2 34|10 58,8(19 29
10 6 43,9| +24 25| 60 49 | -1,8[=3,0(265,8]+ 5,8|28,8 3 31012 3,120 32
1 T 49,9 +23 43 [ 61 6| -3,4|=1,2|278,0|+11,9| 0,5 4 43113 1,5t21 21
12 8 54,6 +21 17| 61 5| =4,8|+0,7[290,3|+17,0| 1,5 6 5|14 9,4(21 58
i3 9 56,2 +17 24 | 6C 46 | -5,G|+2,6(302,5|+20,7| 2,5 7T 30015 T,2[22 26
P61 10 54,0 =12 29160 13| -6,5|+4,3(314,8(+22,9| 3,5 8 55{16 0,7(22 50
150 11 48,3 + 6 58 | 59 29 | ~6,7[+5,7(327,0|+23,5| 4,5 |10 16|16 50,9|23 10
16| 12 39,8 + 1 14 | 58 41 | ~6,5(+6,7(339,3|+22,7| 5,5 |11 34|17 38,7(23 30
17] 13 29,7) = 4 24 {57 51 | =6,0{+7,2(351,5(+20,9| 6,5 [12 50(18 25,6|23 49
18] 14 18,9 = 9 41 | 57 4| =5,1[*T,d 3yT|+1851 ] 7,5 (14 4(18 12,3
1391 15 8,2 -14 24 |56 21 | =3,9(+7,1 | 15,9[+14,5| 8,5 |15 16|19 59,9 0 11
20] 15 58,4 =18 22 5 44 | =256(+6,6( 28,1 (+10,2| 9,5 |16 26|20 48,6| 0 35
21 16 4G,7| =21 26 |55 13| -t,2{+5,8] 40,3 |+ 5,4[10,5 |17 32|21 38,4 1 5
22| 17 42,0 =23 28 | 54 47 1 +0,2|+4,8] 52,5|+ 0,2|11,5 {18 32(22 29,0 t 41
23| 18 34,8 =24 23 |54 27 | +1,6|*+3,6| 64,7|= 4,9(|12,5 }19 22|23 19,4 2 25
24| 19 27,4 | =24 9 | 54 13| +2,5|+2,3| 76,9|- 9,9(13,5 [20 4 3 18
25| 20 19,0 | =22 49 [ 54 3| +4,1(+1,0| 89,1|=-14,3|14,5 |20 38| 0 8,8]| 4 18
26 21 9,0| -20 29 [53 58| +5,1|-0,3[101,3(-18,0]15,5 |21 5| O 56,5| 5 22
271 21 5T,2| =17 17 |54 0| +5,9|=1,6(113,5|=20,8(16,5 |21 27| 1 42,1| 6 28
281 22 43,6 =13 24 [ 54 T | 46,4 |=2,9]125,7|=22,6 (17,5 |21 46| 2 25,8| 7 34
291 23 28,7 | - 8 98 [54 21 | +5,7|=4,1|137,9|=-23,4 (18,5 {22 3| 3 8,0] 8 41
3e 0 13,0 = 4 10 |54 43 | +6,7|=5,2(150,1|=23,3(19,5 |22 20| 3 49,5| 9 48
n 0 57,4 + 0 52 |55 12| +6,3|=6,1|162,3|=-22,2{20,5 |22 37| 4 31,2{10 56

<
S
j=2
A )
B
1%
&
x

Fosledrni &tvri dne 3. VII.

Nov dne 10. VII. v 13Mo% ggd
tzaddtek lunace &ise. 749)

Prvni &tvrt dne 17. VII. v 3P51® ggd
Seinek dne 25. VII. v 07280 sEd
Prizent dre 1i. VII. v 110 SES
Odzemi dne 26. VII. v eh SEZ

Selenogratické S1{fkas Slunce
4. VIT. +09;
14, vII.  +0%7

24. Y11, +150
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MESIC

sTpen 1983
Polednik a ¢as
ob g ot 5@ sttedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&ky
: para- vy~ |[svrchni
Den|rektasce |dekline | 7000 B A cole P |sté?1 chod |prachod zépad
h m o s 22 o] o o d h m|(h m h m
1 1 42,8} + 557 |55 50|+5,7|=6,8[174,5[=20,2[21,5 |22 56| 5 14,112 6
2| 2 30,1 | +10 55 |56 35 | +4,8|~7,3[186,7[-17,3|22,5 |23 18| 5 59,4(13 18
3 3 20,4 +15 33 | 57 27 | +3,6|=T»4(199,0(=13,5[23,5 |23 46| 6 48,214 34
4| 4 14,5 %19 32 |58 23 | +2,2|=T,1|211,2|~ 8y7|24,5 7 41,4(15 51
5 5 13,0 +22 34 [ 59 19 [ +0,6|=6,4(223,4(~ 3,1{25,5 0238 39,417 6
6l & 15,5 +24 14 |60 11 | =1,1|=5,2{235,7|+ 3,0]26,5 | 1 12| 9 41,618 13
7 7 20,5| +24 17 | 60 51 | =2,8|=3,7[247,9|+ 9,2(|27,5 2 16|10 45,919 8
gl & 26,0 +22 34 {61 17 | -4,2]-1,8]260,2[+14,9[28,5 | 3 33[t1 49,719 51
g9 9 29,8 | +19 12 |61 23 | =5,4|+0,3(272,4|+19,3[ 0,2 4 59112 50,5(20 24
10 10 30,4 | +14 33 [61 9| -6,2|+2,4|284,7|+22,1| 1,2 | 6 27|13 47,6[20 51
1] 11 27,5 |+ 9 2|60 38 | =6,6(+4,3[296,9(+23,4| 2,2 T 52(14 40,921 13
12] 12 21,6 |+ 3 B8 |59 52| =6,5[+5,9(309,2(+23,1} 3,2 9 15115 31,421 33
13) 13 13,5 = 2 47 |58 59 | =6,0({+T,1{321,4(+21,6{ 4,2 |10 34|16 20,121 53
14 14 4,3 | ~8 22 |58 3| =551[+7,8(333,6(+19,0| 5,2 |11 5117 8,122 14
15| 14 54,7 | ~13 22 |57 8 | -4,0{+7,9(|345,9|+15,5| 6,2 |13 6[17 56,3|22 38
16| 15 45,4 | =17 37 |56 18| -2,8{+7,7(358,1|+11,3| 7,2 |14 18 [18 45,3 (23 "6
17) 16 36,9 | ~20 56 |55 36| =1,4{+7,0] 10,3|+ 6,6| 8,2 |15 2519 35,123 40
18] 17 29,21 -23 13155 1 [=+0,01+6,1 22,5|+ 1,5] 9,2 |16 2720 25,5
19| 18 22,0 | =24 23 |54 35 | +1,4]+4,9| 34,7|- 3,7 (10,2 |17 2021 16,0| 0 22
20] 19 14,6 | =24 24 |54 16 | +2,7{+3,7| 46,9|= 8,7|11,2 [ 18 5122 5,6] 1 12
21| 20 6,3 | -23 18 {54 4 |+3,9]+2,3] 59,1|=13,3 (12,2 [ 18 40{22 53,7| 2 10
22| 20 56,7 | =21 10 |53 59 | +4,9]+1,0] 71,3(-17,1[13,2 |19 923 40,0| 3 13
23] 21 45,3 | ~18 8 |53 59| +5,7|-0,3| 83,4|=20,2(14,2 |19 32 419
28] 22 32,2 | -14 21 |54 5| +6,3|~1,6| 95,6(-22,2(15,2 |19 52| 0 24,4] 5 26
25| 23 17,6 |- 9 59 |54 16| +6,6|-2,8(107,8[=23,3[16,2 |20 10| 1 7,1| 6 33
26 0 2,1 |~ 513 |54 33| +6,6(=3,8{120,0[-23,4(17,2 |20 26| 1 48,8 7 40
27| 0 46,4 |- 0 12 |54 54 | +6,3|=4,8(132,2|-22,5(18,2 |20 43| 2 30,3| 8 47
28] 1 31,2 |+ 4 54 |55 22| +5,7|-5:6|144,4|~20,8[19,2 |21 1| 3 12,5| 9 56
29 2 17,4 |+ 9 53 |55 55| +4,8[=6,3[156,6|=18,1 (20,2 |21 21| 3 56,3 (11 7
30 3 6,0 | +14 33 |56 35| +3,7|=-657]168,8|=14,6]21,2 |21 46 | 4 42,712 20
31 3 57,8 | +18 40 |57 19| +2,3|=6,9|181,0|=10,2(22,2 [ 22 17 | 5 32,913 35
Posledni Ztvri dne 2.VIII. v 1D538 gg
Nov dne 8.VIII. v 20M8® SEG
(zaddtek lunace &1ise 730)
Prvni &tvrt dre 15.v11I. v 13P48® SEE
Spinsk dre 23.VI1I. v 168 0® sEE
Posledni Gtvrt dne 31-VIII. v 12723 sal
Prizemi dre B8.v11I. v 200 SEG
Cdzemi dre 22.VIII. v 1D SES

Selenografickd §ifka Slurce

3-VIIT.
13.VIII.
23.VII1.

191
+193
+195
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MESIC

F2-3 1 1983
h h Polednik a &as
0* EC 0" sC st*edoevropsky,
obzor
+50° rovnobgiky
Den|rektascs|deklirs f:ig“ Jii Pl cole P | stari c;ga Sigzggé zapad
h m o - ¢ re [} 0 o o d h m{ h m h m

1 4 53,3 +21 55|58 8 |+0,8]-6,8[193,2| = 5,0[23,2 |22 59| 6 27,2 14 49
2 5 52,6| +24 1|58 58 | =-0,7|=6,2|205,4|+ 0,8}24,2 |23 55| T 25,715 57
3 6 54,9 +24 38 | 59 46 | =2,3|=5,3|217,6|+ 6,8| 25,2 8 27,3[16 56
4 7 58,8| +23 37|60 27 | =3,8|=3,9/229,9|+12,6] 26,2 1 51 9 29,917 43
5 9 2,2] +20 56 | 60 56 | =5,0|=2,2[24251|+17,5|27,2 2 26[10 31,218 20
61 10 3,6 +16 47 |61 10 | =5,9|=0,2|254,3|+21,0( 28,2 3 53|11 29,9 (18 49
71 W 2,3 +11 32 | 61 4 |=6,4|+1,9]|26646|+23,0/29,2 5 20012 25,3 (19 13
8] 11 5852 + 5 37| 60 40 | =655 +3,8|278,8|+23,3| 0,9 6 46|13 18,0 (19 34
9] 12 52,00 = 0 30 | 60 1 |=6,1|+5,5|291,0]|+22,3| 1,9 8 9|14 8,819 54
10 13 44,5 = 6 27 {59 10 | =5,3|+6,7|303,3|+20,1| 2,9 9 29|14 58,6 (20 15
11| 14 3654] =11 53 [58 14 | =4,2[+7,5[315,5|+16,8] 3,9 |10 48|15 48,3 (20 38
121 15 28,5| =16 34 |57 18 | =2,9(+7,7|327,7]+12,8] 4,9 |12 3|16 38,4|217 5
13] 16 21,1 =20 17 |56 25 | =1455(+7»5(339,9]+ 8,1 5,9 [13 1517 29,1 |21 38
14 17 14,2 =22 56 [ 59 39 | =0,1({+6,9(352,1|+ 3,0 6,9 |14 20|18 20,322 17
15 18 T,6| =24 25 |55 1 |+1,3(+5,9 4,3(= 293 T»9 |15 VT |19 11,4423 5
16 19 0,7 =24 43 |54 33 | +2,6{+4,7 16,5)= T,4| 8,9 16 5120 1,6
17] 19 52,9 ~23 52 | 54 15 | +348|+3,4| 2B, 7|{=12,1| 9,9 |16 43|20 50,3{ 0 1
18] 20 43,7 =21 57 {54 5 | +4,8(+2,1| 40,9/=16,2{10,9 [17 1321 37,2 1 3
19] 21 32,7 =19 6 |54 3 | +5,7[+0,81 53,1|=19,4|11,9 |17 38|22 22,1 | 2 8
20| 22 20,0f =15 28 {54 9 | +6,2]=0,5} 65,3|=21,7112,9 |17 5823 5,4( 3 15
211 23 5,9] =11 11 |54 20 | +6,5{=1,7| T7+4|=23,0]13,9 |18 16|23 47,6| 4 23
22| 23 50,8 - 6 25 |54 37 |+6,5(=2,7| 89,6|=23,4]14,9 |18 33 5 30
23 0 3553 = 1 22 |54 57 | +643|=3,6(101,8|-22,8]15,9 |18 49| 0 29,4 | 6 38
24 1 20,2 + 3 49 |55 21 +5,7 =454 |113,9]=21,2[16,9 |19 T 1 11,5 7 48
25 2 643 + B 55 |55 48 | +4,8{=5,0(126,1|-18,8(17,9 [19 26| 1 55,0| B 58
26 2 54,4 +13 44 (56 18 | +3,7(=5,4|138,3]|=15,5|18,9 |19 49| 2 40,710 11
27 3 45,2 +18 € |56 51 | +2,4|=5,7|150,5[=11,3]19,9 |20 17| 3 29,4 (11 26
28 4 39,3 +21 28 |57 26 |+0,9|=5,B(162,6|= 6,4|20,9 |20 55| 4 21,812 39
29 5 36)6 *23 51 58 3 "016 ‘5:6 ‘7458 - 018 2119 23 44 5 1?18 ]3 49
30 6 36,8( 24 52 |58 41 | =2,2|-5,1[187,0(+ 5,1(22,9 |22 46| 6 16,8 (14 49

Nov dne 7. T¢. v 3736® sEd

(zaddtek lunace &1ss 751)

Prvni &tvrt dne 14. Ix. v 3%25% SEB

Uplnék dne 22. IX. v 77370 SEQ

Posledn{ &tvet dne 29. IK. v 210 6% sE

Pr{zemi dre 6. IX. v 6B SES

Odzem{ drie 18. IX. v 18h se¢

Selenografickéd $irka Slunce

2. IX. +19s
12. IX. +19s
22. IX. +196
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MESIC

1 jen 1983

h i Polednik a &as
0* EC 0" s& stredoevropsky,
obzor
+50° rovnobézky
Den|rektascs|dekline f:;z_ B A cole P [stdri c;§a S;Egﬂgé zépad
h m a - s sv o o o o d h m{h m h m
1 T 38,5| +24 21| 59 18 | ~3,6|~4,4|199,2(+10,8(23,9 T 17,1115 39
2 8 40,2 +22 15| 59 50 | -4,8(=3,2|211,4|+15,9|24,9 0 1| 8 16,9(16 18
3 9 40,5| +18 40| 60 15 | ~5,8|-1,8(223,6/+19,8]25,9 1 24| 9 14,9(16 49
41 10 38,6( +13 53| 60 29 | -6,4(-0,2|239,5|+22,3(26,9 2 43110 1043|117 14
5 11 34,5| + 8 14| 60 28 | -6,5|+1,6]|248,1|+23,3|27,9 4 14111 3,417 35
6] 12 28,6 + 2 9] 60 12 |~652|+3,3]/260,3|+22,9|28,9 5 38(11 54,7|17 55
Tl 13 21,6 = 4 0 59 42 | =5,5|+4,7|272,5|+21,1| 0,5 T 1[12 45,118 16
8 14 14,3 - 9 48 59 i -4,5(+5,9(284,71+18,3 1,5 8 22|13 35,7(18 38
9] 15 T,2| =14 58| 58 11 | =3,2|+6,6|297,0(+14,5( 2,5 9 41|14 26,8|19 3
100 16 0,8] =19 13| 57 19 |-1,8/+6,8(|309,2|+ 9,9] 3,5 |10 57(15 18,7|19 33
11| 16 55,1 =22 22| 56 29 | =0,3{+6,7|321,4|+ 4,8 4,5 |12 8|16 11,1]20 10
12 17 49,7 =24 1B 55 43 | +1,2|+651(33356]= 0,5} 5,5 [13 10|17 3,5[20 56
13] 18 44,0 =25 0| 55 5 |+2,5{+5:2|345,8[~ 5,8] 6,5 |14 2|17 55,0|21 50
14| 19 37,2 =24 29| 54 37 | +3,8|+4,1({358,0[=10,7{ 7,5 |14 44 (18 44,8|22 50
151 20 28,8| =22 51| 54 19 | +4,8(+2,8| 10,2|-15,0{ 8,5 |15 1719 32,5|23 55
1€] 21 18,5 =20 14 ] 54 10 | +5,7|+1,5| 22,3|-18,5| 9,5 |15 43|20 18,1
17] 22 6,3 =16 47| 54 12 {+6,3|+0,2| 34,5|~21,1]10,5 |16 421 1,9 1 2
18] 22 52,4| =12 38| 54 22 | +6,6|-1,0{ 46,7}=22,7111,5 |1€ 23|21 44,4 2 9
191 23 37,5 = 7 58| 54 40 | +6,7[=2,1| 58,8(~23,3|12,5 |16 40122 2653| 3 17
20 0 22,2 - 2 55| 5 3 |+6,4|=3,0| 71,0(~23,0(13,5 |16 56|23 8,5| 4 26
21 Ty2| + 2 20| 55 31 |+5,8|=3,7| 83,1[=21,7|14,5 |17 13 (23 51,9 5 35
22 1.53,4( + 7 35| 56 0 |+5,0(=4,2]| 95,3[=19,5(15,5 |17 31 6 46
23 2 41,5 +12 37| 56 30 | +3,9|-4,5|107,4]|=16,4 (16,5 |17 52| 0 37,5| 8 0
24 3 32,2 tVT 9| 57 0 | +2,5|=4,T|119,6({~-12,4 (17,5 [18 19| 1 25,9| 9 15
25 4 26,3 +20 56| 57 29 |+, 1| =4,6(131,7|~ 7,6(13,5 |18 54| 2 17,910 31
26 5 2314 +23 38 57 56 '015 ~4,4 143:9 . 2,1 ]9)5 19 39 3 ]393 11 43
27 6 23,1 +24 59| 58 21 [=-2,1|=4,0[156,1}+ 3,8|20,5 [20 37| 4 11,6[12 46
é8 T 24,1 +24 50| 58 44 |=3,5(-3,4[168,2(+ 9,5[21,5 |21 47| 5 11,113 39
29 8 24,9 +23 8| 59 4 [-4,8|=-2,6[180,4|+14,7(22,5 |23 5| € 10,0{14 20
30 9 24,21 +19 59| 5% 21 |-5,8(~1,6|192,6|+18,3(23,5 T 7,1114 52
31 10 21,3 +15 37| 59 32 | =6,4|~0,5(204,8|+21,7|24,5 0288 1,515 17
Nov dne 6. X v 12P16% sEE
(zatdtek lunace Eise 752
Prvr.i &tvrt dne 13. Xo W 20h43m SeG
Gplrezk dne 21. X. v 22D54% gg3
Posledni tvrt dre 26. X. v 437" SES
Prizenf ane 4. % ovo12® sEd
Odzemi dna2 16 X. v 9P SES

Selerogralickd 3irka Slunce
2. % #13
12. % #1313
22, Xx.  +192
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MESIC

listopad 13983

- Polednik a &as
ob BE 0+ sC stPedoevropsky,
obzor
+500 rovnob&Zky
- e - chni
Den |rektasc. [deklin. g:;; B b cols P |stérd c;gd :;Echgé zédpad
h m o - . e 0 o 0 o 4 h m{ h m h m
11 11 16,0 +10 21 | 59 37 | -6,7|+0,8|217,0{ +23,1]|25,5 151 8 53:5|15 3§
2 12 9,0 + 4 30| 59 34 ~635|+2,1(229,2] +23,2 26,5 313 9 43,8|15 59
31 13 1,0 =1 34(59 20 | =5,9(+3,31241,4|+21,9127,5 4 3410 33,3(16 18
4] 13 52,8 = 7 30| 58 57 | =419 +4,3|253,6|+19,5|28,5 5 55011 23,1|16 38
51 14 45,2 =12 59| 58 25 | =3,7|*+5,1]|265,8{ +16,1| 0,1 T 15112 13,6117 1
6] 15 38,6 =17 41 ] 57 46 | =2:3[+5,6|278,0[+11,9| 1,1 8 3413 5,4|17 29
T 16 33,2 =21 22| 57 3 {=0,7[+5,7|290,2|+ 6,9| 2,1 9 48[13 58,5(18 3
8! 17 28,6| =23 52| 56 20 | +0,8|+5,5[302,4|+ 1,6] 3,1 |10 56|14 52,0(18 45
9| 18 2451 | =25 4| 55 39 | +2,3/+4,9|514,6/ = 3,9| 4,1 |11 54|15 45,0(19 36
10] 19 18,7| =24 59| 55 5 | +3,6]+4,11326,8|~ 9,0 5,1 |12 41|16 36,5]20 35
111 20 11,7 =23 43| 54 38 | +4,7|1+3,0(339,0/ =13,6| 6,1 |13 18|17 25,721 39
124 21 2,41 =21 23| 54 21 | +5,6[ +1,7|351,1| =17,5| 751 |13 46|18 12,322 46
131 21 5C,9) =18 11 54 14 | +6,3|+Cy5 3,3 =20,3] 8,1 14 G(18 56,7(23 53
147 22 3754 -14 14| 54 18 | +6,7|=0,8| 15,5 =22,3| 9,1 |14 29{19 29,4
15y 23 22,5| ~ 9 44| 54 31 | +6,8|=2,0| 27,6} ~-23,2{10,1 |14 46|20 21,1 1 1
16 0 6,9 - 4 48| 54 54 | +6,6{=3,0| 39,8{-23,2|11,% |15 2121 2,9 2 9
17 0 51,5 + 0 251 55 25 | +6,1|=3,8] 51,9} =-22,3|12,1 15 18121 45,6| 3 17
18 1 37,2 + 5 43 56 1 +5:4 -414 E4)1 '2014 131! 15 35 22 3313 4 28
19 2 24,8 +10 55| 556 39 | +4,3]| =4,7| 764,2|=17,6|14,1 |15 55{23 18,1} 5 41
20 3 15,3 +#15 45| 57 17 | +3,0| ~4,7] 88,4| ~13,8]1551 16 20 6 51
21 4 9,2| +19 54| 57 53 | +1,5[=4,5{100,5[~- 9,2|16,1 |16 52| 0 G,7| 8 15
22 5 ba7 "“23 3 58 23 '0:2 '4;0 11215 - 3;7 17’1 17 ]4 1 513 9 31
23 6 Ts2| +24 52| 58 47 | =1,8] =3,4|124,8]+ 2,2|18,1 |18 29| 2 4,2(10 40
24 T 933| +25 859 4 (-3,3{-2,6[136,9]+ 8,1|19,1 |19 36 3 4,9|11 38
25 8 11,2 +23 46| 59 14 | -4,7|=1,6{14C8,1{+13,6[20,1 |20 54| 4 95,212 22
26 9 11,3 +20 55| 59 17 | =5,7|=0,6|161,2[ +18,0(21,1 22 151 5 3,212 57
271 10 8,T| +16 49| 59 15 | =6,4|+0,5[173,4|+21,2|22,1 | 23 5 58,1 (13 24
281 11 3,2 +11 47| 59 9 | =6,8|+1,5|185,5|+22,9(23,1 6 49,9 (13 46
29 11 55,41 + 6 G| 58 58 | ~6,7|+2,5[|19757| 23,3 |24,1 0581 7 39,3(14 5
30 12 46,21 + 0 15| 58 43 | ~6,2|+3,4[209,9]+22,4{25,1 2171 8 27,5 |14 23
Nov dne 4. XI. v 23P22® SEG
(zeddtek lunace &ise 753)
Prvnil &tvrt dne 12- XI. v 16750% sE&
Gpinsk dne 20. XI. v 137307 sE&
Posledni &tvrt dne 27. XI. v 117512 szd
Prizemi dne 1. xI. v 4P $ad
Odzeni dne 13. XI. v 40 sef
Prizemi dne 26. *I. v 40 SEC

Selenograrickd Eifka Slunce
1. xI. +0%9

1. XI. +0%s
21« XI. +0%s
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MESIC

prosinec 1983

Polednik a Cas
o =0 Y st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&iky
Dern|rektasce |dekline §§§g~ 8 2 cols P |stéri czgé S;Egggé zépad
h m o - (A4 6] [} [} o d h m{ h m h m
1 13 36,6 = 5 37| 58 24 | =5,31+4,1[222,1]{+20,4[26,1 3 350 9 15,5|14 42
21 14 27,4 =11 10| 58 1 | =451 +4,7234,3|+17,4(27,1 4 54110 4,415 ¢4
3] 15 19,4 =16 6| 57 33 | -2,8|+5,0[{246,4|+13,5|28,1 6 12|10 54,815 28
41 16 12,9| =20 9| 57 2| -1,31+5,1]258,6{+ 8,8(29,! 7 28|11 46,7|15 59
50 V7 7,8| =23 6| 56 28 | +0,3|+4,9/270,8|+ 3,6| 0,5 8 39112 40,0|16 37
6 18 339 -24 48 55 54 "’1;8 "’4!5 28310 = 1)8 ‘15 9 42 13 33:7 ‘7 25
7 18 58,9 =25 12 55 22 +3,2(*3,8]299,2|= 7,2 2y5 10 34|14 26)5 18 21
8] 19 53,1 | =24 21| 54 53 | +4,4[+2,9{307,4]/-12,1| 3,5 |11 1615 17,2[193 24
9] 20 45,1 | =22 22| 54 31 | +5,4|+1,8{319,6({=16,2| 4,5 |11 48]16 5,3{20 30
10| 21 34,6 ~19 25| 54 16 | +6,2|{+0,6[331,8]=19,4| 5,5 |12 13[16 50,821 37
11 227 21,8 =15 43| 54 11 | +6,7|=0,7|343,9|=21,7| 6,9 |12 33|17 33,9(22 44
121 23 7.1 =11 24 | 54 16 | =6,9|-1,9/356,1[-23,0] 7,5 |12 51[18 15,5]|23 51
13] 23 91,2 = 6 38| 54 32 | +6,8|=3,1 8,31=23,3| 8,5 |13 7|18 56,6
14 0 35,0 =1 34| 54 57 | +6,4|=-4,2| 20,4(-22,7| 9,5 |13 23|19 38,0 0 59
15 119,55 + 3 3955 33| +557|=5,0] 3256|=21,2(10,5 |13 39|20 21,1 2 7
16 2 5,7| + 8 52| 56 151 +4,7|=5,6| 44,7|-18,8(11,5 |13 57[21 6,9 3 18
17 2 54,6 | 413 51| 57 3 1 +3,5|=558] 56,8|=15,4{12,5 |14 19(21 56,5 4 33
18 3 47,1 +18 19 | 57 52 | +2,1|=5,7] 69,0[=11,1]13,5 |14 48|22 50?6 5 50
13 4 43,7 | +21 57 | 58 38 | +0,4|=5,2] B1,1|= 5,9 (14,5 |15 25|23 49,3| 7 8
20 5 44,2 +24 21 59 17 j~1,2|=4,4| 93,2|= 0,1|15,5 |16 15 8 23
21 6 47,5 +25 13| 59 46 | =2,8(=3,21105,3|+ 6,1 (16,5 |17 20| 0 51,3| 9 27
22 7 51,6 +24 22| 60 2} =453|=139117,5|+*11,9|17,5 18 37 1 54,0(10 19
23 8 54,3 | +21 52| 60 6] -9,5/-0,4{129,6(+16,8(18,5 |20 C[ 2 55,1{10 58
24 G S4,1 | +17 58 [ 59 57 | -6,43|+1,0/141,7(+20,4]19,5 |2V 24| 3 52,811 28
250 10 50,5 +13 2|59 33| =6,7{+2,4|153,9|+22,6(20,5 |22 46| 4 46,711 52
26 11 43,8 + 7 26| 59 14 | -6,7(+3,5/166,0|+23,3[21,5 5 37,4112 12
27] 12 34,9 + 1 34| 58 46 | =-6,3|+4,5[178,2(+22,6(22,5 0 6| 6 25,8|12 30
28 13 24)9 - 4 18 58 ‘5 "5:5 +512 19013 +20v9 23!5 1 24 T 13!2'12 49
29| 14 14,8 - 9 52| »7 44 | -4,4|+5,5/202,5(+18,2(24,5 2 411 8 0,8|13 9
301 15 5,5 =14 53| 5T 13 | =3,1{+5,7|214,7|+14,6(25,5 3 58| 8 49,5(13 31
311 15 57,5| =19 6| 56 43 | =1,6{+5,6[226,9({+10,2(26,5 51319 39,9(13 59
Nov dre 4. XII. v 13P21% sgd
(zaddtek lunace &is. 754
Prvni &tvrt are 12. XII. v 14M10® sE®
Uplnek dne 20. XII. v 3% 1% sE&
Posledn{ &tvrt dre 26. XII. v 19853% SEG
Odzent are 11. X1I. v 2" SE
Prizeni dre 27. ¥II, v 19B SRE

Selenograricka 3irka Slunce

1. XII.
11. XITI.
21. XII.
31, XII.

+092

=051
-093
-057
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 41 obsahuje nejddlezité&jsi ddaje o planetdch.
Sklon drédhy k ekliptice, délka vystupného wuzlu, délka perihelu,
stredni vzdilenost od Slunce, excentricita a stfedni denni pohyb jsou
uvéadény k JD 244 5480,5. U Merkura aZ Marsu jde o strfedni elementy,
u Jupitera aZ Pluta o oskulani elementy. V tabulce na str. 42 jsou
nejddlezitéjif udaje o mdsicich planet. Sklony drah m&sicd jsou uve-

deny vzhledem k roviné rovniku pfisludné planety. Elementy drsh sate-
1it% podléhaji urditym zméndm - pfedevd3im sklon a vystifednost. Dréhy
n&kterych mé&sicd velmi vzddlenych od planet nejsou ani pfibliZné
eliptické,. ale maji tvar neuzavienych kFivek.

Na str. 45 - 85 jsou uvedeny:

1. =zdénlivéd geocentrickd rektascenze g a deklinace 4 (s vyjimkou

efemeridy Pluta, kde jde o souradnice astrometrické, vztaZené
ke stifednimu ekvinokciu 1950,0),

2. zdénlivy polérni polomér planety g,
vzddlenost od Zemd 4 v astronomickyech jednotkéch (AU),

4., fédze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plode kotoulku
(f = 0 zna&{ "nov", £ = 0,5 "&tvrt" a f = 1 "dplnék"),

5. Jasnost m,

6. vgchod,.svrchni prichod . polednikem a zépad planety, platné pro
priseé¢ik poledniku 15° vychodn& od Greenwiche a rovnob&iky 50°

severni 8itky.

Udaje (1) a2 (5) jsou uvddény pro 0% efemeridového dasu;vychody,

prichody polednikem a zdpady jsou v Case stfedoevropském a vliv re-

frakce je zapoften.U Marsu a Jupitera je uvedena také planetograficks

délka stiedu osvitlené 34sti kotoude (centrdlni merididn), u Marsu

jedt& <Cas prlchodu nultého poledniku stiedem kotoule. U Saturna na-

lezneme rozméry velké g malé osy prstence.

Efemeridy mé&sicd planet jsou uvedeny vidy za efemeridami pii-
sludnych plenet. U Jupitera Jjsou graficky zndzorné&ny polohy &tyf
nejjasngjdich druZic (Io, Eurcpa, Ganymed, Kallisto), ddle Zasy ukazl
a okamZiky hornich geocentrickych konjunkei téchto ety? m&sicd. U Sa-
turna Jjsou uvedeny ¢&asy elongaci Jasnéj$ich satelitd Tethys, Dione,
Rhea, Titan a Japetus. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny,

protoZe jejich pozorovédni je znatné obtiiné.
V tabulce na str. 86 Jjsou uvedeny elongace planet; V znad¢i

. dhlovou vzddlenost planety od Slunce na vychod, 2 na zdpad.

e e

Na str. 87 - 90 nalezneme heliocentrické souradnice planet:
heliocentrickou délku (1),heliocentrickou #i¥ku (b) a ddle vzdélenost

40



planety od Slunce (r).
pohybu planet kolem Slunce.

Tyto ddaje poslouZi k podrobné&jsima sledovani

PLANETY
l Planeta Sklon |Délka vy- Délka Stfed.vzddl.| Excent-
@ k eklip.|stup.uzlu perihelu od Slunce ricita
o [ -3 AU
Merkur 7,0044 48,1345 77,1972 0,38710 0,20563
Venuse 3,3945 76,5304 131,3374 0,72333 0,00678
Zemé - - 102,6549 1,00000 0,01672
Mars 1,8498 49,4294 335,7535 1,52369 0,09339
Jupiter 1,3054 100,3222 15,2487 5,20331 0,04800
Saturn 2,4858 | 113,5130 94,9326 9,57407 0,05121
Uran 0,7734 73,9888 177,2791 19,31583 0,04932
Neptun 1,7720 | 131,5789 | 356,8387 30,26985 0,00472
Pluto 17,1336 | 110,1601 | 223,8635 39,85993 0, 25608
Siderickéd Sider.stf. Synodickd Hmotnost
Plansta perioda denni pohyb perioda (Slunce=1) |fustota
r ° d kg.m'3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 i 1/6000000 5400
Venude 0,61521 1,60213 583,92 1/408522 5230
Zem& 1,00004 0,98565 - 1/332958 5520
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098650 3940
Jupiter 11,86223 0,08308 398,88 1/1047,35 1330
Saturn 29,45772 0,03327 378,09 1/3498,7 690
Uran 84,01312 0,01161 369,66 1/22693 1600
Neptun 167,79395 0,00592 367,48 1/19438 1580
Pluto 248,4302 0,00392 366,73 ~1/180000000| =700
< Zplog- Perioda Sklon | Zrych.
Planeta Primér t&n{ rotace osy | tike Jas??f?____
¥m ¢ M.S ; m m
Merkur 4 868 0,000 58315g3o$ 0% 3,60 ' -1,8 %+ +3,3
Venué? ) 12 102 0,000 243" 014 178,7 | 8,50 -4,3 + -3,3
Zemé& (rovn. 12 757 dp fi. .8 _
o Ep°1')) 12 L5 0,003 23h56 04 23,45 | 9,82
Mars (rovn. 788 m, .S _ "
Mars (po%.) ) 6 759 0,004 24737723 23,98 3,76 2,8 + +2,0
Jupiter (rovn,)|141 700 Newlisgag _ E
Jupiter((pol.% 133 100 0,061 950730 3,07 | 26,00 2,6 + -1,3
Saturn (rovn. 120 000 h, ,m o
Satur? (pOIS) 108 988 0,109 10h14 26,73 (11,20 0,3 + +0,9
Uran (rovn. 50 8 m
Uran (pol.) 49 400 0,025 24h00m 97,89 9,40 +5,5 ¢+ +6,3
Neptun 48 600 0,0 18724 28,80 | 12,00 | +7,6 + +8,0
Pluto 3 0007 ? 6% gP17Me ~0,40 [+13,6 4 +15,9
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MESICE PLANET

Vzddle- Sidericksd | Synodickd | Ex- Jas-
Mesic nost 1) | perioda perioda centr.| Sklon Prﬁmér4) nost
AU d d h m ° km m
Zemé
Mésic 0,002 569 27,322 29 12 44 | 0,055 24,8 3476 -12,5
Mars
I. Phcbos t 0,000 063 0,319 7 39 10,015 1,0| 27x19 11,5
TI. Deimos 0,000 157 1,262 1 6 210,001 2,8| 16x10 22,5
Jupiter
1979 7 32) [ 0,000 848 0,29 6 59 40
1979 J 1 0,000 848 0,29 6 9 30 =14
Va Amaltheﬁ) 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4]265x140 ~13
1979 J 2 0,001 478 0,68 le 32 70+80 =15
I. Io 0,002 820 1,769 118 29 | 0,000 0,0 3640 S5y 5
II. Ruropa 0,004 486 3,551 313 180,000 0,0 3130 6,0
III. Ganymed 0,007 156 7,154 7 4 00 | 0,000 0,0 5280 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 16 18 0% | 0,000 0,0 4840 6y 2
XIII. Leda 0,074 159 238,7 252 19 0,148 26,7 10:20 19+20
VI. Himalia 0,076 723 250,57 | 265 23 0,159 27,6 170 14,7
VII. Elara 5) 0,078 455 259,65 276 5 0,207 24,8 80 19+20
X. Lysithea 0,079 217 263,55 280 15 0,130 29,0| 10=20 19
XII. Ananke 0,141 773 631,1 738 17 0,169 147 19 1&,1
XI. Carme 0,150 834 692,5 824 6 0,207 164 24 19
VIII. Pasiphae c,157 20 738,9 891 3 0,378 145 19 17,0
IX. Sinope 0,158 5 758 918 19 0,275 153 19 18,6
Saturn3)
1980 S 28%; 0,000 920 0,502 14 27 60
1980 S 272) 0,000 @31 0,613 14 43 140x80
1980 S 262) 0,000 947 0,628 15 04 110x70
1980 € 12) 0,001 012 0,694 16 39 220x160
1980 S 3 0,001 012 0,695 16 41 140x100
I. Mimes 0,001 241 0,942 22 370,020 1.5 390 12.1
II. Enceladus 0,001 592 1,369 1 8 520,004 0,0 510 L,
ITT Tethysz) 0,001 970 1,885 1. 21 1S | 6,000 1,1 105 10,6
1980 S 13 0,001 970 1,885 1 21 19 60
IV. Dione 2) 0,002 523 25733 2 17 370,002 0,0 1120 10,7
1980 S 6 0,002 527 2,739 2 17 45 60
V. Rhsa 0,003 524 4,511 4 12 19| 0,001 4,0 15306) 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,910 15 22 24 | 0,029 0,3] 85120 8,3
VII. Hyperion 0,009 913 21,281 z1 7 45| 0,104 0,4] 410x220 15
VIII. Japetus 0,023 797 79,155 79 17 48 | 0,028 14,7 1440 10,8
IX. Phoebe 0,086 564 549,148 | 522 11 0,163 150 200 14,5
Uran )
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 957(0,0 0,0 ~160 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 212 30| 0,003 0,0 640 14,8
II. Umprie1 0,001 786 4,144 4 3 28| 0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 8 17 00 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 13 11 16| 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 5 21 03| 0,0C0 160,0 4000 13,6
II. Nereida 0,036 841 361,568 | 368 21 0,748 27,6 ~300 19,5
Pluto
I. (Charcn) . 0,000 13 6,387 ' 0,0 0,0| 1200

(Pozndmky k této tabulce jsou na str. 45.)
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MERKUR

V roce 1983 nastédvd 6 nejvétifch elongaci Merkura. Tri jsou za-
padnf (v dnoru, &ervnu a Fijnu) a tF#i vychodni (v dubnu, srpnu a pro-
s~ginei). V nejv&t3ich elongacich je Merkur dhlov& nejvice vzddlen od
Slunce, a to bud na zdpad, nebo ne vychod. PP#i zdpadni
planeta pozorovatelnd réno na vychodni obloze pied vychodem Slunce,
p¥i vy¥chodni elongaci vefer na zdpaini obloze po zdpadu Slunce.V dobd
‘kolem nejvé&t3ich elongaci
Merkura, poptipad& i k jeho
nejsou stejné piiznivé k pozorovéni plansty,

elongaci je

nastédvaji vyhodn&jdf podminky k pozorovani

nalezeni prostym okem. VZechny nejvétsdi
elongace v3ak
nezélest Jen na dhlové vzddlenosti Merkura od Slunce, ale téZ na roz-
dilu deilinaci obou téles.

V roce 1983 bude Merkur viditelny nejlépe v t&chto obdobich: pri
vychodni elongaci veter 10. dubna aZ 30. dubna a pii zdpadni elongaci
réno 25. z8%L a¥ 10. #{jna. Uncrovéd, dervnovd, srpnovd i prosincovs
elongace Je nevyhodnd, planeta nebo zaldtku oblanského

soumraku ni%e ne¥ 10° nad obzorem a pravd&podobnost

protoze

Je na konci
jejiho spatfeni

Jje maléd, .
Merkur Jje nejbliZe Zemi 17. ledna, 14. kv&tna, 13. zd4ri a 31l.
Geocentrické ikazy (SEC)
d h d h d h
Staciondrni I. 6 1¢,1 V. 2 4,5 IX. 1 20,3
Dolni konj. se Sluncem I. 16 4,5 V. 12 17,7 IX. 15 16,7
Stacionérni I. 27 11,1 Vo 25 0,1 | IX. 24 2,4
Nejv&t31 zdép. elongace IT. 8 21,2 VI. 8 6,7 X. 111,12
Horn{ konj. se Sluncem |III. 26 12,3 | VII. 9 16,9 X¥. 30 17,5
Nejv&t3{ vych.elongace iv. 21 8,8) VIII. 19 16,6 | XIT. 13 21,8
Staciondrni XIT. 21 21,2
Dolnf konj. se Sluncem XII. 31 8,7
Heliocentrické itkazy (SC)
Nejv&t3{ | Prichod se-| Nejv&t3i | Prlichod vy~
Pr{slunf | Odslun{ sever.31ifka | stup.uzlem |[jiZn! 3{ifka | stup.uzlem
I. 9 II. 22 - - - I. 5
v, 7 V. 21 I. 20 II. 12 III. 15 Iv. 3
VII. 4 |VIII. 17 Iv. 17 - V. 11 VI. 10 VI. 30
IX. 30 XI. 13 VIiI. 15 VIII. 7 IX. 6 IX. 26
XII. 27 X. 15 XI. 3 XII. 4 XIT. 23
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prosince; nejddle cd Zem& 20. biezna, 1l1l. &ervence a 5. listopadu. Do
obdobi, kdy Jje alespon prum&rnd moZnost spatfeni Merkura, spadajf ty-
to ukazy: konjunkce s Marsem 9. dubna a konjunkce s M&sicem 14. dubna
a 5. P{jna. Samotné okemZiky té&chto dkazl nejsou sice u nés pozorova-
telné, ale vzéjemné pPibliZeni t&les bude moZné sledovat.

Obr. 1 a 2 (souhrnny text)

Priznivé elongace Merkura v roce 1983. Pro vyznalend data a ho-
dinu jsou vyneseny polohy v cbzornikovych soutadnicich. Na vodorovné
ose je asgtronomicky azimut (ezimut jihu = 0° = 360°, zdpadu = 90°,
severu = 180°, wvychodu = 270°), na svislé ose je vynesena vydka nad
obzorem. Zékladna grafu predstavuje obzor. U jednotlivych poloh jsou
schematicky nakresleny fédze a promér kotoudku, ktery je vzhledem
k méritku azimutu zvétdeny 360krét (1° na stupnici azimutu = 107 pra-
mé&ru kotouéku).

10°}

110° 115° 120°

obr. 1 Merkur na veferni obloze v dubnu a kv&tnu. Nejv&tsi elongace
nastévé 21. dubna. Polohy v jednotlivych datech jsou vyneseny
pro 19"40" sEG.
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/e 10°

| 16.10.(|B .
I { q / [ ] (] [l I [

265° 2700 275°

obr. 2 Merkur na ranni obloze v z4P1 a Pijnu. Nejvét3i elongace na-
stdva 1. *ijna. Polohy v jednotlivych datech Jjsou vyneseny
pro 5307 SE&.

Pozndmky k tabulce Mésice planet na str. 45

1) Rozumi se vzddlenost od stfedu planety

2) Satelity zachycené sondami Voyager 1 nebo Pioneer 11, jejichZ existence je
velmi pravdgpodobnd. Udaje je v3ak nutno chdpat jen jako predbéiné.

3) Na zdkladé ddajd z priletu Voyageru 2 je uvddZno ndkolik novych satelitd, je-
jichZ existence je dosud nejistd a drdhy nejsou znamy s dcstateénou presnos-
ti. Proto je zatim nezafazujeme do tabulky. Jsou to:

1981 S8 12 na drdze satelitu Nimas, asi 108 za Nimasem, @ asi 10 km,

(@®®) 1 - 2 satelity na drdze Tethys, 990 (236°) p¥ed Tethys, § 20 - 30 km,

1981 S 10 ve vzdélenosti 0,002 340 AU, ob&Znd perioda 2,448, @ aci 15 km

®®) 1 - 2 satelity na dréze Dione, 61° (62°) p¥ed Dione a asi 12° pred

satelitem 1980 S 6, d

1981 S 9 ve vzddlenosti 0,003 142 AU, ob&Znd perioda asi 3,8, @ 15 - 20

km,

4) Gdaj tvaru DD x dd znamend satelit nepravidelného tvaru. Dédle je moZno po-
8itat s nepravidelnym tvarem satelitl do primeéru 100 km.

e 0969

5) Podle tdajd sondy Voyager 1 méd Lysithea mensi vzddlenost od Jupitera ne? Ela-
ra. :

6) S atmosférou 5680 km.
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MERKUR

o E& SES
Mésic, - A p
den vy- pra- za-
« 8 F 4 £ K chod | chod | pad
h m e ! " AU h m|{ h m| h m
1. 1|20 07,6 |-2115]3,5|0,962|0,55|-0,2 |9 11 |13 26 |17 41
€ |20 18,7 | -19 25| 4,0 {0,832 | 0,33 | +0,4 | 8 52 |13 16 |17 40
11 |20 11,7 | -18 13 | 4,6 | 0,722 | 0,11 | +1,4 |8 16 |12 47 |17 18
16 |19 48,0 | -18 01 | 5,0 | 0,668 | 0,01 | +2,7 |7 31 |12 03 |16 35
21|19 22,7 |-18 34| 4,9 | 0,683 | 0,09 | +1,7 | 6 50 |11 19 |15 48
26 |19 10,6 | -19 23 | 4,5 | 0,748 | 0,25 | +0,8 | 6 24 |10 49 |15 14
31|19 13,4 | -20 09| 4,0 | 0,834 | 0,41 | +0,4 | 6 13 [10 33 |14 53
II. 5|19 26,9 | -20 38| 3,6 | 0,923 | 0,54 | +0,3| 6 09 |10 27 |14 45
10 |18 47,4 | -20 44 | 3,3 |1,007 | 0,63 | +0,2 | 6 11 {10 29 |14 47
15 120 12,1 | -20 21| 3,1 |1,084 | 0,70 | +0,1 |6 14 |10 34 |14 54
20 |20 39,5 {-19 27| 2,9 (1,151 0,76 | 0,0|6 17 |10 42 |15 07
25|21 08,7 |-18 02 |2,8 (1,210 0,81 0,06 17 |10 51 |15 25
TII. 2|21 39,0|-16 04 |2,6 |1,260|0,85|-0,2 |6 17 |11 02 |15 47
7 122 10,3 |-13 35| 2,6 |1,302|0,89 | -0,4 |6 16 |11 14 |16 12
12 (22 42,4 {-10 342,511,334 |0,93|-0,6|6 12 |11 26 |16 40
17 |23 15,5 | -7 02 |2,5|1,353| 0,96 | -0,9| 6 08 |11 40 |17 12
22 | 23 49,6 -301(2,5/1,358|0,99 | -1,2 |6 02 |11 54 [17 46
27| 025,0| +125|2,5|1,343|1,00|-1,6|5 58 |12 10 |18 22
Iv. 1| 101,4| +607|2,6[1,299|0,97|-1,5|5 52 |12 27 |19 02
6 1 38,1 |+10 45]|2,7 1,224 0,89 | -1,3|5 45 |12 44 |19 43
11| 2 13,1 |+14 56| 3,0 1,118 0,74 | -0,8| 5 39 |12 59 |20 19
16 2 43,9 |+18 14| 3,4 10,995 | 0,57 | =0,2| 5 31 |13 09 |20 47
21| 3 08,0 |+20 26 |3,8|0,870| 0,39 |+0,4|5 22 |13 13 |21 04
26 3 23,7 |+21 31| 4,4 0,757 | 0,25 | +1,0( 5 11 |13 08 |21 05
Ve 1 3 30,3 |+21 29| 5,0 |0,665|0,13 | +1,6| 4 58 |12 54 |20 50
6| 3 28,2 |+2024|5,6|0,598|0,05|+2,4| 4 42 |12 31 |20 20
11 3 19,7 |+18 32|6,0|0,561| 0,00 | +3,3{4 26 |12 03 |19 40
16 3 09,4 | +16 21| 6,0 {0,554 | 0,01 ! +3,0] 4 08 |11 33 |18 58
21| 3 01,8 |+14 32|5,8|0,576|0,06 | +2,3| 3 50 [11 06 |18 22
26 2 59,8 | +13 30| 5,4 | 0,621 | 0,13 | +1,7| 3 34 (10 45 |17 56
31 3 04,7 |+13 26| 4,910,685 | 0,22 | +1,3| 3 19 (10 31 |17 43
vi. 5 3 16,1 | +14 13| 4,4 |0,763| 0,31 | +0,9| 3 08 |10 23 |17 38
10| 3 33,7 |+15 41| 3,9(0,853| 0,41 | +0,6 | 2 59 |10 22 |17 45
15| 3 57,3 |+17 36| 3,5|0,950| 0,52 | +0,2| 2 51 |10 26 |18 01
20| 2 26,8 |+19 43| 3,2 |1,052| 0,64 | -0,2| 2 49 |10 36 |18 23
25 5 02,3 | +21 46 | 2,9 |1,152| 0,76 | -0,7| 2 52 |10 53 |18 54
30| 5 43,8|+23 21|2,7|2,240| 0,88 -1,2 3 04 |11 15 |19 26
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MERKUR

oh g SES
Mésic,
den vy- pro- z8-
@ é P 4 £ ® chod | chod | pad
h m | ° ' ! AU h m| h m! h m
VII. 5 | 6 29,7 |+24 05 [2,6| 1,302 (0,97 |-1,6 (3 25 |11 41 |19 57
10| 7 17,1 |+23 43 |2,5(1,331(0,99|-1,7|3 56 |12 09 |20 22
15 | 8 02,8 |+22 16 |2,5 11,326 | 0,97 | -1,4 |4 31 |12 35 |20 39
20 | 8 44,5 |+19 57 |2,6 1,295 | 0,91 | -0,9|5 O7 |12 57 |20 47
25 | 9 21,8 |+17 04 |2,7]1,250|90,85|-0,5]5 43 [13 14 |20 45
30| 9 54,9 |+13 52 |2,8|1,193|0,78|-0,2|6 13 |13 27 |20 41
VIII. 4 |10 24,1 [+10 32 |3,0|1,130| 0,72 | +0,1|6 39 |13 36 |20 33
9 |10 49,8 | +7 13 |3,1] 1,063 (0,66 | +0,2 |7 01 |13 41 |20 21
14 (11 12,0 | +4 02 (3,410,993 0,60 | +0,4 |7 21 |13 44 |20 O7
19 (11 30,6 | +1 07 |3,6 0,921 | 0,52 | +0,6 {7 33 |13 42 |19 51
24 |11 35,0 | -1 22 |3,9!0,848| 0,44 | +0,7 |7 38 |13 36 {19 34
29 |11 54,0 | -3 12 4,310,776 | 0,34 | +0,8 |7 36 |13 25 |19 14
IX. 3|11 56,1 | -4 04 | 4,710,710 | 0,23 | +1,2 |7 22 |13 07 |18 52
g8 (11 49,7 | -3 35 (5,110,659 | 0,11 | +1,8| 6 54 |12 40 |18 25
13 |11 35,4 | -1 32 |5,2|0,638| 0,02 |+2,6 |6 10 |12 05 |18 00
18 (11 18,8 | +1 35 |5,0| 0,662 | 0,03 | +2,6 | 5 20 |11 29 |17 38
23 |11 09,4 | +4 21 |4,5|0,740| 0,14 | +1,4 |4 37 |11 01 |17 25
28 |11 13,6 | +5 30 3,9 (0,862 | 0,35 | +0,3 |4 16 |10 47 |17 18
X. 3|11 31,2 | +4 42 |3,3|1,002|0,58|-0,4 |4 19 [10 46 |17 13
8 |11 57,3 | +2 22 [2,9!1,135]| 0,76 | -0,8 [ 4 37 |10 53 |17 09
13 {12 27,4 | -0 52 |2,71,245|0,88|-1,0|5 02 |11 03 |17 04
18 |12 58,7 | -4 28 [2,51,327|0,95|-1,0 {3 32 |11 15 |16 58
23 |13 30,1 | -8 06 |2,4]1,384|0,99|-1,0|56 01 |11 27 |16 53
28 |14 01,2 |-11 34 2,4 {1,420 |1,00|-1,0|6 29 |11 38 |16 47
XI. 2 (14 32,3 |-14 48 |2,3]1,439(1,00|-0,9 |6 58 |11 50 |16 42
7 |15 03,6 |[-17 42 2,3 {1,442 |0,99|-0,7|7 25 |12 01 |16 37
12 |15 35,1 |-20 14 [2,311,430(0,98|-0,6 |7 52 |12 13 |16 34
17 |16 07,1 |-22 21 |2,4|1,405| 0,96 | -0,5|8 17 |12 25 |16 33
22 |16 39,4 |-24 01 (2,4 | 1,366 | 0,94 | -0,4[8 40 |12 38 |16 36
27 117 12,0 |-25 09 | 2,5 {1,312 | 0,90 | -0,4 |9 01 [12 51 |16 41
XIT. 2 |17 44,4 |-25 45 |2,7 11,243 0,86 | -0,4 |9 17 |13 03 |16 49
7118 15,4 |-25 45 {2,9 {1,156| 0,78 | -0,4 | 9 30 |13 15 |17 OO
12 |18 43,2 |-25 10 {3,2 {1,051 | 0,67 | =0,2 [ 9 32 |13 22 |17 12
17 |19 04,2 |-24 05 |3,6|0,931| 0,51 | 0,09 26 [13 22 |17 18
22 |19 12,4 |-22 44 |4,110,808| 0,29 | +0,5|9 04 |13 09 |17 14
27119 01,5 |-21 27 |4,7|0,710| 0,09 | +1,6 | 8 26 |12 37 |16 48
32°| 18 34,7 | -20 32 |5,0 0,673} 0,01 |+2,8|7 33 |11 50 |16 07

*1983.XTI.32 = 1984.1.1
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VENUSE

2. listopadu 1982 nastala horni konjunkce se Sluncem. Na zaddatku
ledna jJe proto Venu3e je3té& prakticky nepozorovatelnd. Koncem ledna
je na vederni obloze na konci ob&anského soumraku asi 10° nad obzorem
pobliz azimutu 60°. Uhlové vzddlenost od Slunce se zv&tduje, vzddle-
nost od Zem& klesd a také deklinace Venude je severnéjsi neZ deklina-
ce Slunce.Pozorovaci podminky se proto zlep3uji. Zimni a jarni obdobi
je ostatné& pro pozorovdni VenuSe jako vefernice velmi vyhodné. V po-
loviné biezna zapads Venu3e témé&F 3 hodiny po Slunci a na konei
ob&anského soumraku je pfés 20° nad obzorem. V kvétnu zapadd téméd
o pilnoci, 11. kvétna md4 maximdlni deklinaci a pozorovaci podminky
jsou nejlep$i. .16, Tervna Jje planeta v nejvét3{ vychodni elongaci
0d Slunce. 19. ¢ervence md nejvétdi Jasnost, ale md JjiZ niz3{ dekli-
naci neZ Slunce, prochézf_sestupnou gdsti ekliptiky a na koneci ob-
Zanského soumraku Jje necelych 10° nadiobzorem. Vhodné obdobi pro
pozorovani kon&{. 25, srpna nastdvéd dolni konjunkce se Sluncem.

Kolem 10.zaFi je v8ak VenuSe jiZ velmi dobie viditelnd na rannim
nebi pobliZ vgchodu. Nevyhodné pouze je, Ze je jiZn& od ekliptiky -
zaddtkem z4aP! m4 nejvdt3i jiZni heliocentrickou &1fku. Viditelnost
Venu3e na ranni obloze rovnéZ spadd do vyhodného obdobi. 1. #ijna =4
nejvétd3i jasnost,vychédzi jiZ pred tfeti hodinou a za ranniho soumraku
Jje vysoko nad obzorem. Také pii nejvét3i vychodni elongaci 4. listo-
padu jsou pozorovaci podminky velmi dobré. Viditelnost se pak zhordu-
Jje,ale aZ do konce roku je Venu3e dobfe pozorovatelnd na ranni obloze
v okoli Jjihovychodu. Podminky k pozorovéni Jjsou tedy wvé&t3inu roku
priznivé, ‘

Z dkazd jsou pozorovatelné konjunkce s M&sicem réno 3. Pijna a
1. listopadu. Ze t¥{i konjunkci s Marsem bude nejlépe pozorovatelna
konjunkce 28. #i{jna, . tPebaZe nastane odpoledne. Za denniho svétla
a nad obzorem nastane 17. prosince dosti tésnd konjunkce se Saturnem
a pribliZeni obou‘ planet bude dobfe viditelné v rannich hodindch.
Nastane 1 n&kolik konjunkei s hvézdami,ale vlastni okamZiky kongjunkei
nespadaji u nds do priznivych hodin.
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Geocentrické tkazy (SEC)

a" n

Nejvé&t3i vychodni elongace (45°) Vvi. 16 17,9

Nejvétsi jasnost (-4,2™) VII. 19 15,8

Staciondrni VIII. 1 13,4

Dolni konjunkce se Sluncem VIII. 25 5,6

Staciondrni IX. 14 9,4

Nejv&tsf jasnost (-4,3™) X. 1 8,3

Nejvéts1 zdpadni elongace (47°) XI. 4 20,2

Heliocentrické tdkazy (SC)
2 5 . Ne jvétsi Priéchod Ne jvétsi Prichod
Priedlung Odsluni sever.3ifka | sestup.uzlem | jiZni &{fka | vfstup.uzlem

- - - - I. 22 III. 19
v, 22 VITII. 12 V. 13 VII. 8 IX. 3 X. 30

XII. 2
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VENUSE

o” & SEQ

Mésic, - -
den vy- pra-
« s P 4 £ ™ | chod | chod
h m ¢ ¥ ! AU h m| h m

I. 1|19 44,7 |-22 33 5,1 (1,641 (0,97 |-3,4 |8 57 |13 04
11 |20 37,4 | -20 02 5,2 (1,616 | 0,96 |-3,3 |8 55 (13 17
21 | 21 28,1 | -16 35 5,311,586 | 0,95 |-3,3 |8 46 |13 28
31 |22 16,6 |-12 21 5,411,553 | 0,94 |-3,3 |8 32|13 37
ITI. 10|23 03,4 -7 35 5,611,516 | 0,92 [ -3,3 |8 16 |13 45
20 | 23 48,7 -2 29 5,711,475 0,90 |-3,4 {7 58 (13 50
III. 2 0 33,4 +2 44 5,911,429(0,88 |-3,4 |7 39 |13 55
12| 118,1 | +7 51| 6,1|1,380|0,8 |-3,4 |7 18 |14 01
22| 2 03,5 |+12 41| 6,3|1,326| 0,84 |=3,4 |7 00 |14 07
Iv. 1| 2 50,0 |+17 02| 6,6 |1,268| 0,81 |-3,5 |6 44 |14 14
11| 3 37,9 |+20 41| 7,0|1,205|0,78 |-3,5 |6 30 |14 23
21 4 27,3 |+23 28| 7,4 |1,139| 0,74 |-3,5 |6 22 |14 33
v. 1| 517,5|+2513| 7,9|1,068 | 0,71 |-3,6 |6 21 |14 44
11 6 07,7 | +25 53 8,510,994 | 0,67 |-3,7 |6 27 [14 54
21 6 55,8 | +25 25 9,2 | 0,917 | 0,63 |-3,7 |6 40 |15 04
31| 7 43,5 |+23 55| 10,0 | 0,838 | 0,58 |-3,8 |6 57 |15 11
VI. 10 8 26,7 |+21 34 | 11,1 |0,758 | 0,54 |-3,9 |7 18 |15 15
20| 9 05,8 |+18 32 | 12,4 | 0,676 | 0,47 |-4,0 |7 35 |15 14
30 9 39,8 | +15 03 | 14,1 | 0,596 | 0,41 |-4,1 |7 49 |15 08
VII. 10 |10 07,6 |+11 23| 16,2 | 0,517 | 0,34 |-4,2 |8 55 |15 56
20 |10 27,6 | +7 51 | 19,0 | 0,444 | 0,26 |-4,2 |7 54 |14 36
30 |10 37,2 | +4 49| 22,3|0,378| 0,17 |-4,1 |7 40 |14 05
VIIT. 9|10 33,6 +2 51 125,910,325 0,09 |-3,9|7 06 {13 22
19 |10 16,6 | +2 30| 28,7 |0,293 [ 0,02 [-3,4 |6 11 |12 25

29 9 53,1 +3 50 |29,1 0,289 | 0,02 |-3,3 |5 03 |11 23

IX. 8| 9 36,3 | +558]|26,9(0,312|0,07 [-3,8 |3 54|10 27
18 9 34,1 +7 44 [ 23,510,358 | 0,16 |-4,1 |3 05 9 46
28| 9 46,4 | +8 32| 20,2 0,417 (0,25 |-4,3 |2 34| 9 20
X. 8|10 09,4 | +8 14 17,4 | 0,485 | 0,33 |-4,3 |2 19| 9 o4
18 | 10 39,6 | +6 54 | 15,1 | 0,557 | 0,40 |-4,2 |2 17 | 8 55
28 | 11 14,3 | +4 40 |13,3|0,631 | 0,46 |-4,1 |2 23| 8 50
XI. 7|11 52,0 | +1 43|11,9|0,707 | 0,52 |-4,0 |2 36| 8 48
17 |12 31,7 | -1 46 | 10,8 |0,782 | 0,57 |-3,9 |2 54 | 8 49

27 13 13,2 | -5 34| 9,8|0,856 | 0,61 |-3,8 |3 12| 8 51
XII. 7 |13 56,3 -9 26 9,110,929 | 0,65 |-3,8 |3 36 8 55
17 |14 41,4 |-13 11| 8,4 | 0,999 | 0,69 |-3,7 |4 00| 9 00
27 | 15 28,5 |-16 32| 7,9 1,068 | 0,72 |-3,6 |4 26 | 9 08
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MARS

Rok 1983 je rokem mezi dv&ma opozicemi. Minuld nastala 3l.bfezna
1982, dalsi nastane 1l. kvétna 1984. Z této skutefnosti vyplyvaji i
nepifiznivé pozorovaci podminky v roce 1983. Mars se vzdaluje od Zemd
a thlové se piibliZuje ke Slunci. Na zaddtku roku je pozorovatelny
na vederni obloze. Konjunkce se Sluncem nastévs 3. &ervna a 4. &er-
vence Jje Mars nejddl od Zemé&.Pfiinou tohoto velkého &asového rozdilu
mezi okamZiky konjunkce a apogea je okolnost, Ze Mars se v tédto dobhé
vzdaluje znalnou rychlosti od Slunce (a tedy i od Zem&), protoZe se
pohybuje po své drdze od perihelu k afelu. Po konjunkci se Sluncem
Je Mars pozorovatelny na ranni obloze. Po&dtkem srpna Jje na zadstku
ob&anského soumraku viditelny jen asi 10° nad obzorem, ale vzhledem
k nizké Jjasnosti (l,9m) ho lze spatfit jen obtiZnd. Podminky viditel-
nosti se pak zvolna zlep3uji, takZe koncem roku je planets na zaddtku
ob&anského soumraku viditelnd blizko poledniku jako objekt 1,4 magni-
tudy.

Na zaddtku roku je Mars v souhvézdi Kozoroha, 13. ledne vstupuje
do Vodnéfre, 1l6. uUnora do Ryb, 3. dubna do Berana z 7. kvé&tra do Byka.
0d 29, fervna je v scuhvézdi BliZenct, od 9. &ervence v Raku, od
9, z4Pl ve Lvu. Koneén& 6. listopadu prechdzi do souhvézdi Panny, kde
zistdva do konce roku.

Do obdobi zlepdujici se viditelnosti spadd konjunkce s Misicem
l. listopadu, déle konjunkce s Venusi 28. fijna. 1. listopadu utvepi
Mars, Venu3e a M&sic té&snou konfiguraci. Konjunkce s Regulem nastane
28. z4&Pi pred vychodem Marsu, se Spikou 27. prosince =za denniho
svétla.

V tabulce na str. 52 Jje uveden také poziéni dhel P rotaéni osy
na sv&tové sfére. Tabulky planetografické délky stfedu kotoudku s
priéchod nultého poledniku Jsou uvedeny pro listopad a prosinec, kdy
se podminky k pozorovsni zalinaji vyraznéji zlepSovat.

Geocentrické ikazy (SEC) a heliocentrické iikazy (SC)

Odsluni ¥T. 230

- d h ° ” -
Konjunkce Prlchod vystupnym uzlem | TV. 22
se Sluncem vi. 3 12,4 NejvdtSi severni 3itks X. 23




MARS

o E&
Mésic,
den a 8 p 4 m
h om | ° ' AU
I. 1|21 19,3|-16 51| 2,3|2,034 |+1,3
11 [23 50;0 | -4 15§ 243 || 25075 | #ky3
21 |22 20,1 | -11 26| 2,2 | 2,116 | +1,4
31 |22 49,5| -8 26| 2,2 2,156 | +1,4
IT7. 10 (23 18,4 | -5 20| 2,1 | 2,196 | +1,4
20 |23 46,9 | -2 10| 2,1 | 2,235 | +1,4
T1I. 2 | 015,0| +1 00| 2,1 | 2,273 | +1,5
12| 0 43,0 +4 07| 2,0 2,311 {+1,5
22 | 110,9| +7 09| 2,0 2,347 | +1,5
Iv. 1| 1 39,0| +10 07| 2,012,381 |+1,5
11| 207,21 #12 45| 1,9 | 2,414 | +1,6
21 2 35,7 +#15 14| 1,9 | 2,444 | +1,6
!

Ve 1 3 04,5 | +17 28| 1,9 | 2,472 | +1,6
11 | 3 33,7 #19 24 | 1,9 | 2,496 | +1,6
21 | 4 03,1 +21 02|1,9| 2,518 | +1,6
31 4 32,8! +22 20| 1,8 2,536 | +1,6
VI. 10| 5 02,6| +23 17| 1,8 2,549 | +1,7
20 | 5 32,4 | +23 52| 1,81 2,559 | +1,7
30 6 02,1 | +24 07| 1,8 2,564 | +1,8
VII. 10| 6 31,5| +24 00| 1,8 2,564 | +1,8
20 7 00,5 +23 33|1,8| 2,558 | +1,9
30 7 29,0 +22 47 |1,8| 2,547 | +1,9
VIIT. 9| 7 s6,8| +21 43 | 1,8/ 2,530 | +1,9
19 | 8 23,9 +20 24 |1,9| 2,508 | +1,9
29 | 8 50,3 +18 51 | 1,9 2,479 | +2,0
IX. 8| 9 16,0| +17 05| 1,9 | 2,444 | +2,0
18 | 9 41,0 +15 10 | 2,0| 2,403 | +2,0
28 [10 05,4 | +13 06 [ 2,0 2,355 | +2,0
X. 810 29,1| +10 55| 2,0 2,301 | +1,9
18 [10 52,3 | +8 40 | 2,1 2,240 | +1,9
28 |11 15,1 | +6 22 |2,2| 2,174 |+1,9
XI. 7 |11 37,4 +4 02 | 2,2 2,102 | +1,8
17 |11 59,3 | +1 43 [2,3] 2,023 | +1,8
27 |12 20,9 | -0 35 |2,4| 1,940 | +1,7
XTI, 7 |12 42,1 -2 50|2,5|1,852 |+1,6
17 |13 03,1| -4 59 |2,7| 1,760 | +1,5
27 |13 23,7 -7 03 12,8 1,664 |+1,4
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PRUCHOD NULOVEHO
POLEDNIKU STREDEM
KOTOUCKU MARSU (SEC)

PLANETOGRAFICKA
DELKA STREDU KOTOUCKU
MARSU (0h SC)

Den | Listopad | Prosinec Den | Listopad | Prosinec
° ° h m h m
1 102,2 260,0 1 12 30 7 51
2 182,5 250,3 2 13 10 8 31
3 U727 240,86 3 13 50 9 1l
4 163,0 230,9 4 14 30 9 51
5 153,2 221,2 5 15 10 10 3l
6 143,5 211,5 6 15 50 11 10
7 133,7 201,8 7 16 30 11 50
8 124,0 192,1 8 17 10 12 30
9 114,2 182,4 g 17 50 13 10
10 104,5 172,7 10 18 31 13 50
11 94,7 163,0 11 19 11 14 30
12 85,0 153,3 12 19 51 15 10
13 75,2 143,6 13 20 31 15 50
14 65,5 133,9 14 21 11 16 29
15 55,7 124,2 15 21 51 17 09
16 46,0 114,5 16 22 31 17 49
17 36,3 104,9 17 23 11 18 29
18 26,5 95,2 18 23 51 19 08
19 16,8 8545 19 - 19 48
20 7,0 75,8 20 0 31 20 28
21 357,3 66,2 21 111 21 08
22 347,56 56,5 22 151 21 48
23 337,8 46,8 23 2 31 22 27
24 328,1 37,2 24 311 23 07
25 318,4 2755 25 3 51 23 47
26 308,17 17,8 26 4 31 -
27 298,9 8,2 27 5 11 0 26
28 289,2 358,5 2 5 51 1 06
29 279,5 348,9 29 6 31 146
30 269,8 339,2 30 711 2 25
31 329,6 31 3 05
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JUPITER

Na zaddtku roku je na ranni obloze,v bfeznu je viditelny ve dru-
hé poloviné noci, v dubnu v&t3inu noci kromé velera, v kvétnu a za-
84tkem &ervna celou noc. 27. kvétna je v opozici se Sluncem. V Cer-
venci Jje Jupiter viditelny v prvni poloviné noci; v srpnu, z4fi a
fijnu na velern{ obloze. V listopadu a procsinei je nepozcrovatelny,
14, prosince nastdvd jeho konjunkce se Sluncem. Podminky viditelnosti

jsou nepfiznivé, protoZe planeta mé nizkou deklinaci.
' Jupiter Jje poddtkem roku ve Vahdach, 6. ledna vstupuje do sou-
hvézd? Stira a 6. vnora do Hadono3e. 17. kv&tna se retrogrédnim pohy-
bem vraci do Stira a 2. &ervence do Vah. Direktnim pohybem pak pPe-
chézi 25. srpna zpét do Stira & 5. Fijna do Hadono3e, kde zlstavs
do konce roku.

DobPfe pozorovatelné konjunkce s Mésicem nastenci1 5. bPezna,
26. kvé&tna, 22. &ervna, 12. zdPfi{ a 10. Pijna, konjunkce 20. dervence
bude pozorovatelnd u obzoru. 6. bPezna, ?6. =<vétna, 12. zaPi a 10.
Fijna pfitom dojde k zdkrytdm viditelnym 2z nadeho 'dzemi. Tro.jits kecn-
junkce nastdvd s UJranem: 17. unora, 16. kvdtna & ?24. z3P{. Spadd do
obdobi dotré viditelnosti. Trebaze konjunkce nenastdvajf nail nadim
obzorem, budeme moci sledovat pribliZeni obou téles. Ddle do.jde ke
troji{ konjunkei s Anterem: 17. unora, 6. kvétna a 13. P{jna. Z t¥%chto
konjunkel je pPimo viditelnd \norové - del&f nastanou pod obzorem ne-
bo za denniho svétla.

Jupiter je nejbliZe Zemi 29. kvétna, nejddle 12. prosince.

Geocentrické ikazy (SEC)

d h
Stacionérni ITI. 28 2,2
Opozice se Sluncem V. 27 23,5
Stacionarni VII. 29 14,3
Konjunkce se Sluncem XIT. 14 13,8
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JUPITER

ol g SEG

Mésic,
e é vy- | pré- | zé-
“ 2 . m chod chod pad

h m AU h m h m h m

I. 1|15 56,9 |-19 35 (15,0/(6,122| -1,3 4 51 9 14 (13 37
11 | 16 04,8 | -19 58 (15,3 | 6,010 | -1,4 4 22 8 43 (13 04

21 |16 12,1 | -20 17 | 15,6 | 5,882 | -1,4 3 52 8 11 |12 30

31 |16-18,8 | -20 33 | 16,0 | 5,741 | -1,5 3 20 7 38 {11 56

IT. 10|16 24,7 | -20 46 | 16,4 | 5,589 | -1,5 2 49 7 05 111 21
20 | 16 29,6 | -20 57 | 16,9 | 5,430 | -1,6 2 15 6 30 |10 45
III. 2|16 33,5 |-21 04 |17,4 | 5,268 | -1,7 1 44 5 55 110 10
12 | 16 36,2 | -21 09 | 18,0 | 5,107 | -1,7 1 04 5 18 9 32

22 |16 37,7 {-21 11 ;18,6 | 4,950 | -1,8 0 26 4 40 8 54

Iv. 11|16 37,8 |-21 11 |19,1 4,802- -1,9 23 47 4 01 2 15
11 |16 36,7 {-21 ©8 (19,7 | 4,668 | -1,9 |23 07 321 7 35

21 | 16 34,2 | -21 02 |20,2 |4,552 | -2,0 |22 24 2 39 6 54

V. 1|16 30,6 | -20 55 | 20,6 | 4,459 | -2,0 |21 40 1 56 6 12
11 |16 26,2 | -20 45 (20,9 | 4,391 | -2,1 [20 56 1 12 5 28

21 |16 21,1 | -20 34 |21,1 | 4,351 |-2,1 |20 10 0 28 4 46

31 |16 15,7 | -20 22 | 21,2 (4,340 | -=2,1 |19 20 |23 39 3 58

vI. 10|16 10,5 |-20 10 | 21,1 | 4,360 -2,1 118 34 |22 54 3 14
20|16 05,7 | -19 59 |20,8 | 4,408 | -2,1 [17 49 [22 10 2 21
30|16 01,7 | -19 50 | 20,5 4,482 | -2,0 |17 05 {21 27 1 49
VII. 10 |15 58,7 |-19 43 (20,1 | 4,580 | -2,0 |16 22 [20 45 1 08
20|15 56,9 | -19 40 (19,6 | 4,697 | -1,9 {15 41 |20 04 0 27

30 [15 56,3 | -19 41 |19,0 | 4,830 -1,9

=
(9]

01 {19 24 |23 47

VIII. 9|15 57,0 |-19 45 |18,5 | 4,973 | -1,8
19 (15 59,0 | -19 53 17,9 | 5,123 | -1,7
29 |16 02,1 | -20 04 |17,4 |5,276 | -1,7

23 |18 45 |23 07
46 |18 08 |22 30
11 |17 32 {21 53

o
wJ P

IX. 8|16 06,3 |-20 18 (16,9 | 5,428 | ~1,6 (12 38 |16 57 |21 16
18 |16 11,5 | -20 34 |16,5 | 5,575 | -1,6 [12 05 |16 23 |20 41
28 | 16 17,7 | =20 51 |16, ,715 |1 -1,5 |11 34 {15 50 |20 06

,844 [ -1,5 [11 03 |15 17 |19 31
2959 | -1,4 110 34 |14 46 |18 58
’

18 | 16 32,2 | -21 27
060 | -1,4 |10 04 |14 15 |18 26

28 | 16 40,5 | -21 45

6,143 | -1,4
6,207 | -1,3
6,250 | -1,3

1
7
1
XI. 7|16 49,3 |-22 02 |1 35 (13 44 |17 53
17 | 16 58,5 | -22 18 |1
1

27 |17 08,0 | -22 32

9
9
8
XIT. 7|17 17,7 | -22 44 14,6 | 6,273 |[-1,3 | 8 09 |12 14 |16 19
17 |17 27,5 | =22 53 (14,6 [6,274 [ -1,3 | 7 41 |11 45 |15 49
27 |17 37,3 |-23 01 |14,7 | 6,254 | -1,3 | 7 12 [11 15 |15 18

38 |12 44 |15 50 |




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI

KOTOUCKU JUPITERA
(Systém I - ekvatorealni zéna) 0" SC

Den

II.

TIT.

IV. V.

VI.

VII.

VITI.

IX.

XI.

—
OO v whH

I
LS IR VR

]
o

*
0

ALl

o
[@XVe}

SENESEN
POV

W N
[@XNoRe IEN R TN |

o
—

-]
133,6
291,4

89,2
246,9
44,7

202,5

0,3
158,0
315,8
113,6

271,4
59,2
227 .0
24,8
182.5

340,3
138,1
295,9

93,7
251,5

49,3
207,2

162.8
320,6

118,4
276,2
74,1
231,9
29,7

187,5

(-]

345,4

o

85,7

143,2/243,6

301,0
98, 9
256,7

54,6
212,4
10, 3
168,1
326,0

123,8
281,7
79,5
237,4
35,3

193,1
351,0
148,9
306,8
104,6

262,5
60,4
218,3
16,2
174,1

332,0
129,9
287,8

41,5
199,4
357,3

155,2
313,1
111,0
268,9

66,9

224,8

22,7
180,7
338,65
136,5

294,5
92,4
250,3
48,3
206, 2

4,2
162,1
320,1
118,1
276,0

74,0
231,9
29,9
187,9
345,8

143,8

-]
301,8 ,0
99.8/160,0
257,81 318,0
55.7:116,1
213,7'274,1

I‘\) -]

11,7 72,1
169,7 230,2
327,7, 28,2
125,7.186,2
283, 7 344,3

81,7 142,3
239,7|300,1
37,7 98,4
195,7|256,4
353,7| 54,5

151,7(212,5
309,7| 10,5
107,7(168,6
265,7|326,6
63,7|124,6

221,7|282,7
19,8| 80,7
177,8|238,8
335,8| 36,8
133,8|194,8

291,8(352,9
89,9(150,9
247,9/308,9
45,9(106,9
204,0|265,0

63,0

221,0

19,0
177,1
339,
133,1

291,1
89,1
247,1
45,1
203,1

1,1
159,1
317,1
115,1
273,1

71,1
229,0

27,0
185,0
342,9

140,9
298,9
96,8
254,8
52,7

210,7

8,6
166,6
324,5
122,4

280,4
78,3
236, 2
34,1
192,0

350,0
147,9
305,8
103,7
261,6

5945
217,3
15,2
173,1
331,0

128,9
286,7
84,6
242,5
40,3

198,2
356,0
153,9
311,7
109,5

267,4
65,2

1223,0

20,9
178,7

336,5

134,3
292,1
90,0
247,8
45,6

203,4

158,9
316,7
114,5

272,3
70,1
227,9
25,6
183,4

341,2
138,9
296,7

94,5
252,2

50,0
207,7

163,2
321,0

118,7
276,5

231, 9
29,7

187,4

-]
345,1
142,9
300,6

98,3
256,0

53,7
211,5

166,9
324,6

122,3
280,0
74T
235,4
33,1

190,8
348,5
146,2
303,9
101,6

2593

214,7
12,4
170,1

327,7
125,4
283,1

80,8
238,5

36,1
193,8
351,5
149,2
306,9

104,5
262,2
59,9
817, 5
15,2

172,9
330,6
128,2
285,9

83,6

241,2

38,9
196,5
354,2
151,9

309,5
107,2
264,9

62,5
220,2

17,8
175;5
333,2
130,8
288,5

86,1

243,8

41,5
199,1
356,8
154,4

312,1
109,8
267,4

222 7

20,4
178,0
335,17
133,4
291,0

88,7
246,3

44,0
201,7
359,3

157,0
314,6
112,3
270,0

67,6

225,3

23,0
180,6
338,3
135,9
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA
(Systém II - stredni planetografické sirky) 0h SC

Den

I.

II.

III. IV.

Ve VI.

VII.

VIII.

IX.

(o]
CWOWWTI0 bW

e
(6, BN O

N
[@ANsRec RN Ne))

[ASEAS NG\ I \8)
B+

W N N
(@Ve e s R o)l

(7]
—

[-]

328,6
118,8
268,9

209 2

359,3
149,5
299,6

89,8
219,9

30,1
180,2

330,4
120,6
270,7

60,9
211,1
1,2
151,4
301,6

91,7
241,9
32,1
182,3
332,5

122,7
272,8

63,0
213,2

153,5

[}

303,8
94,0
244,2
34,4
184,7

334,9
125,1
275,3

215, 7

6,0
156,2
306,4

246 9

37,1
187,4
337,6
127,9
278,1

68,4
218,6
2,9
159,1
309,4

99,6
249,9
40,2

o -]

190,4|170,0
340,7| 320,4
131,0{110,7
281,3|261,1
71,6| 51,4

221,8

g
162,4
312,7
103,0

25053

43,6
193,9
344,2
134,5

284,8

201,8
352,2
1425
292,9

83,2

233,6

24,0
174,3
324,7
115,1

265,5
75,1] 55,9
225,41206,2
15,71356,6
166,0;147,0

316,4,297,4
106,7! 87,8
257,0/238,2

47,31 28,5
197,71178,9

348,0
138,3
288,7

79,0
229,3

19,7

329,3
119,7
270,1
60,5
210, 9

° °

1,3]343,8
151,7(134,2
302,1|284,6
92,5 75,0
242,9|225,4

33,3
183,7
334,1
124,5
274,9

65,3
215,7
6.2
156.6
307,0

15,7
166,1
316,5
106,9
257,2

47,6
198,0
348,3
138,7
289,0

79,4
229,7
38,2| 20,1
188,6(170,4
339;0|320,s

129,41111,1
279,81261,4
702! 51,8
220,6|202,1
11,0{352,4

97,4
247,8

161, All42 T
311,8:293,0
102, )2 83,4
2526|233, 7
43,0i 24,0

193,4

o

174,
324,
114
265,

5%,

205,
356)
146
296

86,

237,

27,
177,
327,
118,

268,
208,
359,
149,

299
89,
239,
30,
180,

330,
120
270,

61,
211

1,

3
6

39

1
4

7
0

’3
;5

8

1
3
6
8
1

3
6
8
0
2

15

7
9
1

3
5

) 7

9
1

,3

5

151,7
301,9
92,1
242,73
32,4

182,6
332,8
122,9
273,1

63,2

213,4
3,6
153,7
303,8
94,0

244,1

34,3
184,4
334,5
124,7

274,8
64,9
215,0
155, 3
305,4
95,5
245,6
185.8

335,9

126,0
276,1
66,2
216,3
6,4

156,5
306,6
96,6
246,7
36,8

186,9
337,0
127,0
277,1

67,2

217,3
157,4
307,5

97,5

247,6
37,6

187,7

337,8
127,8

277,9
67,9
218,0

158 1

308,1
98,2
248,2

188 3

338,4
128,4
278,5

68,5
218,5

8,6
1586
308,7

98,7
2487

38,8

3jjl88,8

338,8
128,9
278,9

68,9
219,0

159 0]
309,1

99,1
249,1
39,2
189,2
339,2

129,73
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Na ndsledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy Jupi-

terovych mésicl

I - To (—), II - Europs (———-),
I ~ Ganymed (s ), IV - Kallisto (—-—~-—-- )

vzhledem k planeté& pri pozorovédni v pPevracejicim dalekohledu (zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nans3ena uhlovd vzddlenost
mésicld od Jupiters, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi uselkami
je oznalena poloha satelitd pro Oh SC kaZzdého dne. Svislé rovnob&iky
zndzornuji okraje Jupiterova kotoudku, vzddlenost mé&sidk( od planety
Jje ve stejném m&> itku. V pPipadé, Ze kifivka pohybu mésice je mezi
svislymi rovnob&zkami prerusena, prochdzi satelit za plenetou, jinak
ofed planetou. V obdobi patndecti dnd pred 2 po konjunkci Jupitera
se Sluncem jsou krivky prerudeny, nebol v té dob& nejsou mésice dobie

pozorovatelné.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulée uvadime uvkazy &tyr nejiasnéjdich Jupiterovych mésich:
zatméni (E), =zdkryty (0), pPfechody mésicli prfed Jupiterovym kotoudem
(T) a prechody stind m&sicd pres kotoud Jupitera (S). V tabulce jsqu
jednotlivé m&sice oznaleny svymi &isly: I - Io, II - Eurona, III -
- Ganymed a IV - Kallisto. Zatméni mésicl nastdvaji pfi pozorovani
v prevracejfcim dalekohledu u levého (zdpadniho) okraje planety
od ledna do konce kvé&tna, u pravého (vychodniho) okraje planety od
konce kvétna do poloviny prosince a od poloviny prosince do konce
roku u levého (zdpadniho) okraje planety. Zafdtek zatm&ni nebo zdkry-
tu, pfi némZ mésic zmizi, je oznaden D, konec zatméni nebo zdkrytu,
pti némZ se mé€sic objevi, Jje oznalen R. U plechodu mésice nebe stinu
mésice pies Jupiterdv kotoud znadi I =zaldtek = E konec ukazu. Jsou
uvedeny pouze ty uUkazy, v JjeJichZ okamZiku se pro pozorovatele ¢ sou-
fadnicich A4 = —1h; @= +50° Jupiter nachdz{ nejmén& 5° nad obzorem s
Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupitero-
vych mésicd nejsou uvedeny v obdobi patndcti dnb pred a patndicti dna
po konjunkci Jupitera se Sluncem. V3echny &asové ddaje jsou v SEC.
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d h m d h m d h m
Iv. 2 2 54 1II ED V. 2 415 I ED v. 3.1 29 181
3 233 i i E 3 33 ISE 3 4 42 ITE
4 1 56 I OR 4 2 3 III OR 4 2 3 IITE
10 3 22 I sI 10 4 21 ITI 11 013 II SI
11 0 36 1ED 11 1 48 III ER 1M 2 9 IT TI
11 2 .33 1II SE 11 3 32 III OD 1 3 44 I OR
11 425 II TE 12 0 1 I SE 12 0 58 1 ‘TE
18 2 30 I ED 18 2 46 IT SI 18 3 28 III ED
18 4 29 II TI 18 23 44 I 81 19 0 35 ITI
19 1 55 I SE 19 2 45 I TE 19 23 57 I OR
20 1 26 1II OR 25 4 23 IED 26 1 38 I 5T
26 2 22 ITI 26 3 48 I SE 26 4 31 1 TE
26 22 51 I ED 27 0 0 II ED 27 1 42 I OR
27 3 46 1I OR 21 22 51 ITE 28 23 47 III SE

29 0 18 III TI 29 2 21 IIT TE

V. 3 332 18I ve 3 4 7 ITI V. 4 0 44 I ED
4 2 36 II ED 4 3 27 I OR 4 22 33 ITI
5 0 11 I SE 5 0 43 I TE 5 2211 II TI
5 23 29 1II SE 6 028 II TE 6 1 27 III SI
6 3139 III T1 6 3 46 III SE gl 2 38 I ED
1123 54 181 12 018 LTI 12 2 5 I SE
12 2 27 T TE 12 23 37 I OR 12 23 41 II SI
13 0 26 II TI 13 2 3 1II SE 13 2 43 11 TE
14 21 31 II OR 1€ 22 37 III OR 19 1 49 IS8I
19 7 2 ITI 19 3 59 I SE 19 23 0 I ED
20 1 21 1 OR 20 215 II SI 20 2 40 II TI
20 22 28 I SE 20 22 38 I TE 21 21 8 1II ED
21 23 46 1II OR 23 23 17 III ED 24 1 54 III OR
21 0 54 I ED 27 3 5 I OR 27 22 11 I 51
27 22 12 I TL 28 0 22 ITE 28 0 22 I SE
28 21 32 I ER 28 23 43 1II OD 29 2 71 1II ER
30 20 17 II TE 30 20 27 II SE 31 3 2 III OD
vI. 3 2 39 I 0D VI. 3 23 56 ITI VI. 4 0 6 I8l
4 2 6 I T 4 2117 I SE 4 21 5 I 0D
4 23 26 I ER 5 1 58 II OD 5 20 32 I TE
5 20 45 I SE 6 20 13 II TI 6 20 40 II SI
6 22 31 II TE 6 23 2 1II SE 10 21 20 III SI
10 22 14 III TE 10 23 42 III SE 11 41 ITI
11 2 0 I8 11 22 49 I 0D 12 1 20 I ER
12 20 29 IS8T 12 22 17 I TE 12 22 40 I SE
13 22 28 II TI 13 23 14 II SI 14 0 46 II TE
14 1 36 II SE 15 20 38 II ER V7 23 23 TIT ‘TI
18 1 18 III SI 18 1 34 IIT TE 19 0 34 IOD
19 21 52 I T 19 22 24 IsI 20 0 2 I TE
20 0 35" I SE 20 21 43 I ER 21 043 IITI
21 1 49 II SI 22 23 15 1II ER 26 23 38 T 'TT
27 019 181 27 20 46 10D 27 23 38 I ER
28 20 58 1 SE 28 21 33 III ER 29 21 59 II OD
VII:. 4 22 32 I0D VII. 5 2C 42 I s8I VII. 5 22 1 ITE
5 22 3 III OR 5 22 53 I SE 5 23 8 III ED
7 019 II O3 8 20 16 II SI 8 20 50 II TE
8 22 38 II SE 12 0 20 I0D 12 21 40 ITI
12 22 37 I si 12 23 14 III CD 12 23 50 ITE
13 21 56 I ER 15 20 52 11 TI 15 22 52 1II SI
15 .23 13 1T TE 17 20 23 II ER 19 23 29 o
20 20 36 I 0D 21 20 6 I TE 2t 21 1 I SE
22 2316 IIT 23 21 14 III SI 24 22 59 1II ER
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d h m d h m d h n
VII. 27 22 26 I 0D VII. 28 20 56 I8l VII. 28 21 57 I
28 23 6 I SE 29 20 15 I ER 30 20 27 I1I
30 22 51 III TE 31 20 48 1I OD
VIII. 219 44 1I SE VIII. 4 21 39 ITI VIII. 5 22 10 I

919 50 II TE 9 19 57 II SI g 22 20 1II
10 21 32 III ER 12 20 38 I 0D 13 20 10 s
13 21 25 I SE 16 20 0 II TI 17 20 21 III
18 20 6 1I ER 20 19 54 I TI 20 2110 I
21 20 29 I ER 25 20 7 II OR 25 20 18 II
28 18 55 I 0D 28 19 37 III SE 29 19 43 I

IX. 1 20 19 1II OD IX. J 19 29 1II SE IX. 5 19 28 I
5 20 23 1 TE 6 18 48 I ER 10 19 36 II T
10 19 42 1II SI 11 20 6 III TI 12 20 10 I
17 19 53 II TI 19 19 47 1II ER 20 19 15 I
21 18 47 ITE 22 18 59 IIT ED 28 18 35 I
29 18 271 III OD 2% 19 3 I ER

X. 617 43 I 0D X 718 15 I SE X. 12 17 30 1II
14 17 59 I8l 15 17 22 I ER 17 17 21 IIX
28 17 33 III ER

XI. 6 16 41 1II SI XI. 15 16 26 II ER
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SATURN

V lednu a dnoru je viditelny ve druhé poloviné noci, v bfeznu
celou noc Fromé vedera,v dubnu celou noc, protoZe 21. dubna je v opo-
zici se Sluncem. V kvétnu je planeta pozorovatelnd vét3inu noci kromé
Jitra, v ¢ervnu v prvni poloviné noci a v &ervenci a srpnu ve veler-
nich hodindch.V zari jiZ prakticky piestdva byt viditelnd a 31. 1 jna
je v konjunkci se Sluncem. V prosinei Jje viditelnd-na ranni obloze.

Saturn je do 26. Pijna ve vychodni &asti souhvézdi Panny, pak
vstupuje do Vah, kde zlstdavd do konce roku. Nad obzorem v noci nasté-
vaji konjunkce s Mé&sicem 26. dubna a 24. kvétna, nad obzorem ve dne
dojde 17. prosince k dosti tésné konjunkeci s Venudi.

Saturn Jje nejbliZe Zemi 21. dubna, nejdéle od Zemé& 31l. ?ijna.
Prstence vidime ze severni strany (v obracejicim dalekohledu "z pod-
hledu"). B&hem roku se rozeviraji.

Geocentrické ikazy (SEC)

d n
Staciondrni Tls 43 8,6
Opozice se Sluncem Iv. 21 20,5
Staciondrni VII. 2 14,3
Konjunkce se Sluncem X. 31 17,0
SATURNUV PRSTENEC
Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy
Véesic,den e b Mécsic, den s b
” " " ”
L. 1 37,2 +10,7 VII. 20 | 38,6 | +9,9
21 38,5 | +11,2 VIIl. 9 | 37,4 | +9,8
TI. 10 39,8 | +11,7 29 | 36,3 | +9,9
III. 2 41,1 | +12,0 IX. 18 | 35,5 |+10,1
22 42,1 | +12,0 X. 8 | 34,9 |+10,5
V. 11 42,7 | +11,8 28 | 34,7 | +10,9
V. 1 42,8 | +11,4 XI. 17 | 34,8 | +11,4
21 42,2 | +10,9 XII. 7 | 35,3 |+11,9
VI. 10 41,2 | +10,5 27 | 36,0 | +12,5
30 40,0 +10,1
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SATURN

o E& SEG
Mésic,

den vy- prd- z8~

« . & 4 m chod chod pad
h o ¥ " AU h m{ h m| h m
I. 1|14 06,1| -10 14| 7,4| 10,081 | +0,9| 2 10| 7 24|12 38
11|14 08,5| -10 24| 7,5| 9,923 | +0,8{ 1 34| 6 47|12 00
21|14 10,4 | -10 31| 7,5| 9,759|+0,8| 0 56| 6 09|11 22
31|14 11,6 -10 35| 7,8| 9,592 | +0,8| 0 19| 5 31|10 43
IT. 10|14 12,2| -10 35| 7,9 | 9,429 | +0,7| 23 40| 4 52 | 10 04
20 | 14 12,1| -10 32| 8,0| 9,275 | +0,7|23 00| 4 13| 9 26
ITI. 2|14 11,3|-10 25| 8,2| 9,133 |+0,6| 22 20| 3 33| 8 46
12 {14 09,9 | -10 16| 8,3 | 9,009 | +0,6| 21 38| 2 52| 8 06
22 | 14 08,0 | -10 04| 8,4 | 8,907 | +0,5| 20 56| 2 11| 7 26
Iv. 1|14 05,6| -9 50| 8,4 8,831 |+0,5|20 13| 1 29| 6 45
11|14 02,9! -9 34| 8,5| 8,784 |+0,4[19 29| 0 47| 6 05
21|14 00,0| -9 19| 8,5| 8,766 |+0,4|18 46| 0 05| 5 24
V. 1|13 57,2 -9 03| 8,5| 8,778 | +0,4| 17 59|23 19| 4 39
11|13 54,4| -8 49| 8,4| 8,821 |+0,5|17 16|22 37| 3 58
21|13 51,9| -8 37| 8,4| 8,891 |+0,5|16 33|21 55| 3 17
31|13 49,8| -8 27| 8,3 | 8,987 | +0,6| 15 51 |21 14| 2 37

YI. 10|13 48,2| -8 20| 8,2| 9,105 | +0,7|15 09 {20 33| 1 57
20|13 47,1| -8 17| 8,1| 9,242 | +0,7|14 28|19 52| 1 16
30|13 46,7| -8 17| 7,9| 9,392 | +0,8 |13 49|19 13| 0 37
VII. 10|13 46,8| -8 21| 7,8| 9,552 | +0,8 |13 09 |18 33 | 23 57
20 |13 47,6 | -8 28| 7,7| 9,717 |+0,9[12 32|17 55|23 18
30|13 49,0| -8 38| 7,6| 9,882 |+0,9|11 55|17 17 |22 39
VIII. 9|13 50,9| -8 52| 7,4| 10,044 | +0,9| 11 19|16 40 |22 01
1913 53,4| -9 08| 7,3| 10,199 | +0,9 | 10 44 | 16 03 | 21 22

29| 13 56,3 | -9 26| 7,2 | 10,342 | 0,9 | 10 09 | 15 27 | 20 45

IX. 8|13 59,7| -9 47| 7,1| 10,470 | +0,9| 9 35|14 51 | 20 07
18 | 14 03,5| -10 09| 7,0 10,582 | +0,9 9 01|14 15 |19 29
28|14 07,5| -10 32{ 7,0 10,673 | +0,9 | 8 27 | 13 40 |18 53

X. 8|14 11,9 -10 56| 6,9 | 10,742 | +0,9| 7 55|13 05 |18 15
18 | 14 16,4 | -11 20| 6,9 | 10,787 | +0,8 | 7 21 {12 30|17 39
28 | 14 21,0 | -11 44| 6,9 | 10,808 | +0,8 | 6 48|11 55 |17 02

XI. 7|14 25,6|-12 07| 6,9 | 10,803 |+0,8| 6 16|11 21 |16 26
17 | 14 30,3 | -12 30| 6,9 | 10,773 | +0,8 | 5 43 | 10 46 |15 49

27 | 14 34,8 | -12 51| 7,0 | 10,718 | +0,8 | 5 10|10 11 |15 12
XIT. 714 39,1 |-13 11 7,6 10,639 | +0,8 4 37 9 36 (14 35
17 | 14 43,2 | -13 29| 7,1 | 10,538 | +0,8 4 04 9 01 |13 58

27 | 14 47,0 -13 44| 7,2 | 10,417 | +0,8| 3 29| 825 |13 21
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NEJVETS] ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

III. TETHYS (ne¢jvétsi vyckodni elongace)

d h d h a h d h d h
I. 112,8 ITI. 2 22,1 V. 2 8,0 VII. 1 17,6 [VIII. 31 3,9
3 10,1 4 20,0 4 5,3 3 14,9 I 2 1,2
’ 5 7,5 6 1753 6 2,6 5 12,2 3 22,6
7 4,8 8 14,6 7 2349 T 95 519,9
9 2,1 10 11,9 9 21,2 9 6,9 7T17,2
10 23,4 12 9,2 11 18,5 11 4,2 9 14,6
12 20,7 14 6,5 13 15,8 13 1,5 11 11,9
14 18,0 16 3,7 15 13,41 14 22,8 13 9,2
16 15,4 18 1,0 17 10,3 16 20,1 15 6,6
18 12,7 19 22,3 19 7,6 18 17,4 17 3,9
20 10,0 21 19,6 21 4,9 20 14,8 19 1,2
22 1,3 23 16,9 23 252 22 12,1 20 22,6
24 4,6 25 14,2 24 23,5 24 9,4 22 19,9
26 1,5 27 11,5 26 20,8 26 6,7 24 17,2
27 23,2 29 8,8 28 18,1 28 4,0 26 14,6
29 20,5 31 6y 30 15,4 30 1,4
31 17,8 V. 2 3,4 VI. 1 12,7 31 22,7
II. 2 15,2 40,7 3 10,0 |VIII. 2 20,0 XII. 5 11,9
4 12,5 5 21,9 5 7,3 417,3 7 953
6 9,8 T 19,2 7 4,6 6 14,6 9 6,6
8 7,1 9 16,5 9 1,9 8 12,0 11 3,9
10 4,4 11 13,8 10 23,2 10 9,3 13 1,3
12 1,1 13 11,1 12 20,5 12 6,6 14 22,6
13 23,0 15 8,4 14 17,8 14 3,9 16 19,9
15 20,3 15,7 16 15,1 16 1,3 18 17,3
17 1756 19 3,0 18 12,4 17 22,6 20 14,6
19 14,9 21 0,3 20 9,8 19 19,9 22 11,9
21 12,2 22 21,6 22 i 21 17,3 24 9,2
23 9,5 .24 18,8 24 4,4 23 14,6 26 6,6
25 6,8 26 16,1 26 1,7 25 11,9 28 3,9
27 450 28 13,4 27 23,0 2T 9,2 30 1,2
III. 1 1,4 30 10,7 29 20,3 29 6,6 31 22,5
VI. TITAN (vsechny nejuétsi elongace)
d h a h @ h da h a h
I. 7 1,0 2| ITI. 11 20,3 Z V. 14 10,3 2| VII. 17 3,4 2| IX. 19 3,0 Z
15 3,7V 19 22,1 V ‘22 12,5 v 25 6,5 V
23 0,5 2 27 18,0 2 30 8,0 Z|VIII. 2 2,8 2
31 02,9 V| IV, 419,7 V| VI. 710,4V 10 6,0V
II. 7 23,6 2 12 15,5 2 15 6,1 2 18 2,5 2
16 1,7V 20 17,3V 23 8,1V 26 5,8 V| XII. 8 6,8 2
23 22,2 2 28 12,9 2| VII. 1 4,52 ™. 3 2,62 16 9,0V
III. 4 0,1 V V. 6 14,8V 9 T,4V 11 5,9V 24 7,3 2
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1V. DIONE (nejvétsi vjchodni elongace)

d h d h d h d h d h
I. 3 5,5 III. 4 10,6 V. 3 15,0 VII. 2 19,7 IX. 1 1,4
5 23,2 T 4,3 6 8,6 5 13,4 3 19,2
8 16,9 9 22,0 9 2,3 B Tl 6 12,9
11 10,6 12 15,6 11 19,9 11 0,8 9 6,6
14 4,3 15 9,3 14 13,6 13 18,5 12 0,4
16 22,0 18 2,9 17 1,3 16 12,2 14 18,1
19 15,7 20 20,6 20 0,9 19 5,9 17 10,8
22 9,4 23 14,2 22 1846 21 23,6 20 5,6
25 3,1 26 7,9 25 12,2 24 1743 22 23,3
27 20,8 29 1,5 28 5,9 27 11,0 25 17,1
30 14,5 31 19,2 30 23,6 30 4,7
II. 2 8,2 IV. 3 12,8 VI. 2 17,2 ([VIII. ' 22,5
5 1,9 6 6,5 5 10,9 4 16,2 XII. 5 22,4
719,6 9 0,1 8 4,6 7 9,9 8 16,1
10 13,2 1 17,8 10 22,3 10 3,6 18,9
13 6,9 14 11,4 13 15,9 12 21,3 14 3,6
16 0,6 17 5,1 16 9,6 15 1551 16 21,4
18 18,3 19 22,71 19 3,3 18 8,8 19 15,1
21 11,9 22 16,4 21 21,0 21 2,5 22 8,8
24 5,6 25 10,0 24 14,6 23 20,2 25 255
26 23,3 28 3,7 27 8,3 26 14,0 27 20,3
III. 1 17,0 30 21,3 30 2,0 29 1,7 30 14,0
V. RHEA (nejvétsi vychodni elongace)
d h d h d h d h d h
I. 5 1,0 III. 4 18,7 Ve 211,0 VI. 30 3,8 VIII. 27 22,41
9 13,5 9 1,0 6 23,3 VII. 4 16,2 IX. 1 10,6
14 2,0 13 19,4 11 11,6 9 4,6 5 231
18 14,5 18 1,7 15 24,0 13 17,1 10 11,7
3 2,8 22 20,1 20 12,3 18 555 15 0,2
27 15,4 27 &,4 25 0,7 22 18,0 19 12,8
II. 1 3,8 31 20,7 29 13,0 2T 6,5 24 1,4
5 16,3 IV. 5 9,1 VI. 3 1,4 31 19,0 XII. 5 10,6
10 4,7 g 21,4 7 13,8 VIII. 5 1,95 9 23,2
14 17451 14 9,7 12 241 g9 20,0 14 11,7
19 5,5 18 22,0 16 14,5 14 8,5 19 0,3
23 17,9 23 10,3 21 2,9 18 21,0 23 12,8
28 6,3 27 22,1 25 15,3 23 95 28 1,4
VIII. JAPETUS (vSechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h 2 h
I. 1V 5,V Z| IIi. 210 15,1 Z VI. 7 18,7 Z2(VIII. 26 13,5 2
II. 11 12,2V IV. 3V 22,9 V| VII. 18 17,7 V 27 26,3 V
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URAN

Uran je na rozhrani souhvézdi Stira a HadonoSe. Na zalatku roku
je ve Stiru, 12. ledna vstupuje do HadonoSe; 19. kvétna se retrogréd-
nim pohybem vraci do Stira, kde je do 1. listopadu, kdy direktnim
pohybem vstupuje do Hadono$e. 29. kvétna je v opozici se Sluncem a
nejbliZe k Zemi. 2. prosince Jje v konjunkci se Sluncem a nejdil
od Zem&. Pifznivé pozorovaci podminky Jjsocu od bifezna do &ervence,
zv143té& pak v kvétnu a &ervnu.

URAN
o gl SECE
M&sic, N ——
den vy- pra- z 8-
@ d i 4 o chod chod pad
h m ° s " AU h m| nh m| h m
I. 1|16 20,5|-21 22| 1,719,736 |6,0| 5 25| 9 38|13 51
21|16 24,6 | -21 31| 1,8} 19,507 | 6,0 4 11| 8 23|12 35
II. 10| 16 27,7 | -21 38| 1,819,208 | 5,9| 2 57| 7 08 |11 19
ITI. 2|16 29,7| -21 43| 1,8 18,739 |5,9| 1 40| 5 51 |10 02
22|16 29,6 | -21 43| 1,8|18,543 | 5,9| 0 21| 4 32| 8 43
IV, 11 |16 28,4 | -21 40| 1,9 | 18,256 | 5,8 |23 01| 3 12| 7 23
V. 1|16 25,9|-21 35| 1,9| 18,047 {5,8| 21 39| 1 5L | 6 03
21|16 22,6 | -21 27| 1,9 | 17,942 | 5,820 17| 0O 2 | 4 41
VI. 10|16 19,1 | -21 19| 1,917,954 |5,8|18 50| 23 03 | 3 16
30 |16 16,0 | -21 12| 1,9 | 18,081 | 5,8 | 17 27| 21 41 | 1 55
VYII. 20 |16 13,7 | -21 06| 1,9 | 18,305 |5,9 |16 07| 2021 ' O 35
|

VITI. 9 |16 12,6 | -21 04| 1,8 18,602 | 5,9 | 14 46 19 01 | 23 16
29 |16 13,0 | -21 05| 1,8 18,935 | 5,9 | 13 29| 17 43 | 21 57
IX. 18 |16 14,7 | -21 10| 1,8 19,269 | 6,0 | 12 12 | 16 26 | 20 40
X. 8|16 17,8 | -21 18| 1,819,567 | 6,0 |10 57| 15 10 |19 23
28 |16 21,9 | -21 28| 1,7 | 19,797 | 6,0| 9 44| 13 56 | 18 08
XI. 17 |16 26,6 | -21 39| 1,719,930 |6,0| 8 31|12 42 |16 53
XII. 7|16 32,0| -21 51| 1,719,963 6,0 7 19|11 29 |15 39
27 |16 37,1 | -22 01| 1,7 |19,881 |6,0| 6 06|10 15 |14 24
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19 Zd4nlivd drdhe Uranu v roce 1983, Horni mapka vpravo slouZi

k celkové orientaci a je na ni dvojitou &arou
last,
Jsou wvyznaceny polohy Uranu

vyznatena ob-
Na dolni
béhem roku a hvézdy do 10m, vie

kterou zobrazuje podrobnd mapka dole. mapce

pro 1983,0. ProtoZe kli¢ka planety je velmi plochd a nékteré

polohy se na grafu prekryvaji, Jje driha planety zobrazena

zv143%f nad podrobnou mapkou, s prevysenim v deklinaci, s vy-
znutenim  sméru pohybu a polohy v zastavkach, v opozici se
Sluncem 7 na zad¢dtku roku 1983 a 1984. Cérkovanou &arou jsou
vyneseny polohy Jupiters. Na grafu nahotfe Jjsou schematicky
dvojitou &arou naznafeny 1 polohy Uranu a Jupitera pri trech

konjunkecich v roce 1983,



NEPTUN

Neptun 'je cely rok v zdpadni &asti souhvézd{ Stfelée. V opozici
se Sluncem je 19. Cervna a nejbliZ Zemi 20. Cervna. V kornjunkei
se Sluncem a nejddle od Zemé je 21. prosince. Pfiznivé podminky k po-
zorovani jsou od dubna do éervence, nejvyhodnéj&i jsou v Eervnu.

NEPTUN
oP & SEG
Mésic, e . — -t - - e - —
den \ vy-— pra- z 8-
& 8 | P 4 m chody chod pad
KL m L B AU h m|! h m| h m
I. 1|17 48,1 | -22 12 |1,2|31,227|7,8| 6 57|11 05| 15 13
21 |17 51,2 | -22 13 1,2 [ 31,095| 7,8 | 5 42| 9 50| 13 58
II. 10 |17 53,8 | -22 13 1,2 |30,864| 7,8 | 4 25| 8 33| 12 41
III. 2 |17 55,6 | -22 13 1,2 | 30,562 | 7,8 | 3 09| 7 17| 11 25
22 |17 56,6 | -22 12 1,2 | 30,224 | 7,58 | 1 51| 5 59| 10 07
\

Iv. 11 |17 56,6 ' =22 11 1,21 29,889 7,7 0 32 4 40 8 48

f ! |
v. 1|17 55,7 | =22 11 1,2 ]29,596| 7,7 |23 13| 3 21| 7 29
21 | 17 54,0 -22 10 1,229,380 7,7 [ 21 53 2 QL 5 09
vi. 10|17 51,9 | -22 10 1,229,265, 7,7 |20 32| O 40 4 48
30 | 17 49,6 | =22 09 1,2 | 29,265 7,7 |19 07! 23 15 323

‘ |
YII. 20 |17 47,4 | -22 09 1,2 |29,379| 7,7 |17 46,21 54| 2 02

i
VIII. 9 |17 45,8 | -22 09 1,2 | 29,593 7,7 |16 26 | 20 34 0 42
29 |17 44,9 | -22 10 1,229,883 7,7 |15 06| 19 14| 23 22
IX. 18 |17 44,8 | -22 11 1,2 | 30,214| 7,8 | 13 48| 17 56| 22 04
X. 8|17 45,8 | -22 12 ‘1,2 30,549 | 7,8 | 12 30| 16 38| 20 46
28 |17 47,6 | -22 14 +1,2| 30,850} 7,8 11315 21|19 29
XI. 17 (17 50,1 | -22 15 11,2 | 31,082| 7,8 9 57|14 05| 18 13
XIT. 7 {17 53,1 | -22 16 1,2 | 31,218 7,8 8 42 | 12 49| 16 56
27 | 17 56,4 | =22 17 | 1,2 | 31,242| 7,8 7 27| 11 34| 15 41
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Obr. 16 2Zddnlivéd drédha Neptuna v roce 1983. Usporéddédni je podobné
jako u mapky pro planetu Uran. Ekvinokcium je rovnéZ 1983,0.
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PLUTO

Cely rok je v souhvdzdi Panny. Pfiznivé podminky pro pozorovdni
jesou od udnora do kvétna, nejvyhodné& j51i pak v dubnu. Pluto je 7. udnora
staciondrnf, 18. dubna v opozici se Sluncem, 14. &ervence je stacip-
narn{ a 23. ?ijna v konjunkei se Sluncem. V efemeridé& Jje uvedena
astrometrickd rektascenze a deklinace vztaZend ke stfednimu ekvi-
nokciu 1950,0.

PLUTO
o E& 30
Mé&sic,
den 3 A vy- pria- z&~

chod chod pad

h m s ° AU h m h m h m

I. -2°| 14 10 28 +4 43,1 30,255 115 41 14 07
18 | 14 11 45 +4 47,6 29,928 23 58 24 12 50

7
6

II. 7 14 12 11 +4 57,2 29,597 | 22 39 5 06 11 33

27 14 11 46 +5 10,5 29,302 21 19 3 47 10 15

2

IIT. 19 14 10 35 | +5 25,4 29,078 | 19 57 27 8 57

IV. 8 | 14 08 50 | +5 39,7 | 28,953 { 18 36 | 107 | 7 38
28 14 06 50 *5 51,1 28,940 17 10 23 42 6 14

V. 18 14 04 51 +5 57,8 29,037 15 48 22'21 4 54
VI. 7 | 14 03 14 | +5 58,9 | 29,232 | 14 28 | 21 01 | 3 34
27 | 14 02 12 | +5 53,8 | 29,499 | 13 09 | 19 41 | 2 13

VII. 17 14 01 54 +5 43,2 29,807 11 52 18 23 0 54

VIII. 6 | 14 02 26 | +5 28,0 | 30,121 | 10 35 | 17 05 | 23 35
26 | 14 03 44 | +5 09,6 | 30,406 9 19 | 15 47 | 22 15

IX. 15 | 14 05 44 | +4 49,7 | 30,631 8 05 | 14 31 | 20 57
X. 5 | 14 08 15 | +4 30,0 | 30,770 6 50 | 13 15 | 19 40

25 | 14 11 05 | +4 12,4 | 30,807 536 | 11 59 | 18 22

XI. 14 | 14 13 59 | +3 58,3 | 30,735 4 21 | 10 43 | 17 05
XIT. 4 | 14 16 41 | +3 49,1 | 30,561 3 06 9 27 | 15 48
24 | 14 18 57 | +3 45,5 | 30,302 1 50 8 11 | 14 32

32% 14 19 40 | +3 45,7 | 30,181 119 7 40 | 14 01

*1983,.1.-2.= 1982.XII.29

**]1983.XIT.32 = 1984.1.1
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET
(0 EC, ekvinokcium 1950,0)

MERKUR
Mésic,den 1 b r Mé&sic,den 1 b r
(-] © A U o -] AU

XII. 27* [357,56{-5,39|Q,3572 VII. 5 77,36 | +3,48 | 0,3075
I. 1 22,97 | -2,94 | 0,3307 10 |108,53 | +6,12 | 0,3157
6 52,00 | +0,53 | 0,3124 15 137,09 | +7,00 | 0,3365
11 83,29 | +4,09 | 0,3079 20 | 161,79 | +6,40 | 0,3641
16 |114,15]| +6,42 | 0,3188 25 |182,82 | +4,95 | 0,3928
21 142,03 | +6,98 | 0,3414 30 200,98 | +3,16 | 0,4190

26 |166,00 | +6,17 | 0,3695
31 (186,42 | +4,63 | 0,3980 . VIII. 4 |217,11|+1,29 |0,4404
9 |231,91 | -0,52 | 0,4558
II. 5 |204,14 | +2,81 | 0,4234 14 | 245,95 | -2,20 | 0,4646
10 |219,97 | +0,95 | 0,4438 19 |259,69 | -3,72 | 0,4665
15 |234,59| -0,84 | 0,4580 24 |273,57 | -5,04 | 0,4614
20 (248,53 | -2,50 | 0,4655 29 |[288,03 | -6,09 [0,4496

25 |[262,27| -3,99 | 0,4661
IX. 3 |303,55|-6,79 |0,4313
ITI. 2 '|276,23|-=5,26 | 0,4597 8 |320,72 | -6,99 | 0,4075
7 290,85 | -6,25 | 0,4466 13 | 340,21 | -6,47 | 0,3798
12 |306,63 | -6,87 | 0,4272 18 2,79 | -4,96 | 0,3510
17 |324,17 | -6,96 | 0,4025 23 29,03 | -2,25 | 0,3258
22 |[344,19 | -6,27 | 0,3744 28 58,72 | +1,35| 0,3101

27 7,42 | =4,54 | 0,3458
X. 3 90,18 | +4,74 | 0,3090
. 1 34,36 | -1,62 | 0,3219 8 |120,56 | +6,69 | 0,3229
6 64,57 | +2,04 | 0,3087 13 [ 147,60 | +6,90 | 0,3472
11 96,05 | +5,24 | 0,3105 18 |[170,73 | +5,88 | 0,3759
16 125,93 | +6,86 | 0,3269 23 | 190,49 | +4,25 | 0,4039
21 |152,24 | +6,78 | 0,3525 28 |[207,73 | +2,40 [ 0,4284

26 |174,67| +5,60 | 0,3813
XI. 2 |223,24 |+0,55 | 0,4474
v. 1 [193,89 | +3,91 | 0,4088 7 | 237,67 | -1,22 | 0,4602
6 [210,75| +2,05 | 0,4324 12 [251,54 | -2,84 |0,4662
11 |226,02 | +0,21 | 0,4503 17 |265,29 | -4,28 | 0,4653
16 240,31 | -1,54 | 0,4619 22 279,35 | -5,50 [ 0,4574
21 |254,11 | -3,13 | 0,4666 27 |294,18 | -6,43 | 0,4429

26 |267,89 | -4,53 | 0,4643
31 | 282,06 | -5,70 [ 0,4552 X1r. 2 | 310,29 |-6,94 [0,4222
7 |328,31 (-6,88 | 0,3966
vi. 5 |297,09| -6,56|0,4394 12 | 348,96 | -5,99 | 0,3680
10 |313,51 | -6,98 | 0,4178 17 12,99 | -4,00 | 0,3400
15 |331,96| -6,79 | 0,3914 22 40,73 (-0,85 [ 0,3179
20 |[353,20| -5,71 | 0,3626 27 71,43 {+2,83 | 0,3077

25 | 17,91 | -3,49 | 0,3352 -

30 46,31 | -0,17 | 0,3149 I. 1 102,80 | +5,75 | 0,3130

*1982 °*1984
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VENUSE

M&s{ic,den 1 b r M&sic,den 1 b r
e ° AU ° ° AU
XII. 27° | 304,87 | -2,55 | 0,7282 VII. 5 |249,94 |+0,37|0,7257
I. 6 |320,68|-3,06|0,7282 15 |[265,80 | -0,57 | 0,7268
16 |336,52|-3,35|0,7277 25 |28l1,63 | -1,46 | 0,7276
26 |[352,40 | -3,37 | 0,7270
VIII. 4 |[297,44 |-2,24|0,7281
II. 5 8,30 | -3,14 | 0,7259 14 |313,25 | -2,85 | 0,7282
15 24,25 | -2,67 | 0,7247 24 |329,08 | -3,24 | 0,7280
25 40,24 | -1,99 | 0,7233
IX. 3 |344,93|-3,39|0,7274
II1. 7 56,28 | -1,15 | 0,7220 13 0,82 | -3,28 | 0,7265
17 72,36 | -0,22 | 0,7207 23 16,75 | -2,92 | 0,7253
27 88,49 | +0,73 | 0,7197
X. 3 | 32,72 |-2,23|0,7240
IV. 6 |104,68| +1,62 |0,7189 13 48,73 | -1,56 | 0,7226
16 |120,90| +2,39 | 0,7185 23 64,79 | -0,67 | 0,7213
26 |137,14 | +2,97 | 0,7184
XI. 2 80,90 | +0,28 | 0,7202
V. 6 |153,40 | +3,31|0,7188 12 97,06 | +1,21 | 0,7192
16 |[169,64 | +3,39 | 0,7195 22 |113,26 | +2,05 | 0,7187
26 |185,83 | +3,20 | 0,7205
XII. 2 |129,50 |+2,72 | 0,7184
VIi. 5 201,97 | +2,75 | 0,7217 12 145,75 | +3,18 | 0,7186
15 |[218,03 | +2,10 | 0,7231 22 |162,00 | +3,38 | 0,7191
25 |[234,02 | +1,28 | 0,7244 I. 1**|178,22 | +3,32 | 0,7200
*1982 *1984
MARS
M&sic,den 1 b r Mé&sic,den 1 b r
° ° AU ° ° AU
XII. 17* |332,40| -1,80 | 1,3817 ViI. 5 87,84 | +1,16 | 1,5664
I. 6 (345,09 -1,66|1,3832 25 97,56 | +1,38 | 1,5896
26 |357,70| -1,44 | 1,3904
VIII. 14 |107,02 | +1,57 |1,6104
II. 15 10,12 | -1,16 | 1,4029
IX. 3 |[116,26 | +1,70 | 1,6284
III. 17 22,29 | -0,83 | 1,4200 23 |125,32 | +1,79 | 1,6432
27 34,13 | -0,48 | 1,4407 .
X. 13 | 134,23 | +1,84 | 1,6545
IVv. 16 45,61 | =0,11 | 1,4643
XI. 2 |143,04 |+1,84 |1,6620
Ve 6 56,72 | +0,25 | 1,4896 22 |151,79 | +1,80 | 1,6656
26 67,44 | +0,58 | 1,5156
XII. 12 1160,53 |+1,72 | 1,6652
VIi. 15 77,81 | +0,89 | 1,5415 I. 1**|169,28 | +1,60 | 1,6609
*1982 **1984
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JUPITER SATURN
| M&sic,den 1 b r 1 b r
@ i o f AU o o AU
XIT. 17° 233,00 | +0,96 | 5,3948 206,63 | +2,43 9,7348
I. 6 234,55 +0,93 5,3902 207,27 +2,48 9,7422
26 236,09 +0,91 5,3855 207,92 +2,48 | 9,7474
IL. 15 237,65 +0,88 | 5,3806 208,55 | +2,48 | g9,7527
I1I. 7 239,20 +0,85 = 5,3756 209,19 | +2,47 1 9,7579
27 240,75 +0,83 5,3705 209,83 | +2,47 | 9,7631
Iv, 16 242,31 +0, 80 5,3652 210,47 | +2,47 | 9,7682
V. & 243,88 | +0,77 5,3598 211,11 | +2,46 | 9,7734
26 245,44 | 0,74 5,3542 211,76 | +2,46 9,7785
VI. 15 247,01 +0,71 5,3486 212,39 | +2,46 9,7835
VII. 5 248,58 +0,68 5,3428 213,02 | +2,45 | 9,7885
_ 25 250,16 +0,65 5,3369 213,66 & +2,45 | 9,7935
VIII. 14 251,74 ' +0,62 5,3308 214,30 i +2,44 = 9,7984
TX. 3 253,32 | +0,59 5,3247 214,93 & +2,44 9,8034
23 254,91 | +0,56 | 5,3185 215,56 ; +2,43 9,8082
X. 13 256,50 | +0,52 5,3121 216,20 | +2,42 | 9,8130
£T. 2 258,09 +0,49 5,3057 216,83 | +2,42 | 9,8178
22 259,69 +0,45 5,2092 217,46 +2,41 9,8226
XIL. 12 261,29 +0,42 5,2926 218,09 +2,40 9,8273
I. 1 262,90 +0,38 5,2859 218,73 +2,40 9,8320
*1082 **1984
URAN NEPTUN
Mésic,den 1 b r 1 b F r
° . o Al o 9 ! AU
XIi. 17" 244,68 | +0,12 18,9171 266,30 +1,25 | 30,2693
I. 26 245,15 | +0,12 18,9243 266,54 +1,25 30,2687
ITT. 7 245,64 +0,11 18,9316 266,87 +1,24 30,2682
1V. 16 246,12 +0,10 1%,9388 267,01 +1,24 30,2676
V. 26 246,61 +0,10 18,9461 267,25 #1423 30,2670
VII. 5 247,09 1+ +0,09 18,953} 2'97,118 +1,23 30,2664
VIII. 14 247,57 + +0,08 18,9504 267,72 +1,22 30,2658
Hofd | SR e ooy | semis | llan | 30rkess
. 248 L0, 8,975 2 9 +1, ; 645
XIT. 12 249,01 | +0,06 18,9824 268,43 +1,21 | 30,2639
T 21%* 249,49 | +0,06 J 18,9896 268,67 +1,20 | 30,2632
*19132 **1984
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PLUTO

Mé&sic,den 1 b r Nésic,den 1 b r
‘T (-] © AU o o "‘U
XII. 17* | 206,82 ., +17,01 | 29,9157 | VIII. 14 © 208,51 +15,94 29,8672
I. 26 207,10 +17,00, 29,9074 IX. 23 208,79 +16,93 29,8602
I11. 7 207,38 +16,99 29,8992 X1 2 209,07 +16,92 29,8428
IV. 16 | 207,66 +16,98 29,8912 XIT. 12 209,35 +16,91 29,8454
V. 26 | 207,94 . +16,97 , 29,8833 I. 21** | 209,64 +16,89 . 29,8382
VIii. 5 i 208,23 ' +16,96 | 29,8755
1 1
*1982 **1984
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENI

V roce 1983 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni M&sice:

11. &ervna - Uplné zatm&ni Slunce, u nds neviditelné ani jako
édastecné,

25. ¢ervna

4. prosince

ddsteéné zatméni Mésice, u nés neviditelné,

prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako
¢dstecné,
polostinové zatméni Mésice, u nds viditelné.

20. prosince

ZATMENI SLUNCE

Upiné zatméni Slunce 11.cervna

Zatméni je viditelné v Indickém ocednu, v Austrdlii, jihovychod-
ni Asii a zdpadni ¢édstl Ticného oceédnu.

Geocentrickd konjunkce Slunce s Me&sice v rektascenzi nastdvé
ve 4M34™M18° EQ.

Féze EG &1rka EfeggiigOVé
h m ° ! ° 7
zatdtek Cdsteéného zatméni 2 10,4 -26 32 69 30 E
zaddtek stiedového zatméni 3 12,1 | =36 12 59 57 E
stPedové zatméni v poledne 4 34,3 -7 10 111-16 E
konec stfedového zatméni 6 15,1 | -18 04 168 06 E
konec &dsteéného zatméni 7 16,7 -8 05 157 13 E

Prstencové zatméni Slunce 4. prosince

Zatmdni je viditelné v Africe, Predni Asii, severozdpadni ¢asti
Indického ocednu, v zdpadni, JjiZni a jihovychodni Evropé, v Atlant-
ském ocednu a severovychodni gasti Jizn{ Ameriky. Severni hranice
zatméni je na jih od naSeho stdtnfho udzemi. Zatméni neni proto u nés
viditelné ani jako &dsteéné. '

Geocentricka konjunkce Slunce a Mé&sice v rektascenzi nastdvad
ve 12720"27° EG.
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réze £ Sirks Efemerudoyd
m ° ’ o ’
zacdtek &d4stedného zatméni 9 41,8 +26 14 46 22 W
zaltdtek stfedového zatmeéni 10 48,3 +34 07 58 32 W
stredové zatmé&ni v poledne 12 20,4 +2 11 7 36 W
konec stredového zatméni 14 14,2 +Q 34 50 00 E
konec &¢ésteiného zatméni 15 20,38 +1 26 & 36 44 E

ZATMENI MESICE
Cdstecné zatméni Mésice 25. cervna

Zslitek zatm3ni je viditelny v Severni a JiZni Americe, Antark-

fas

i n: Novém Zélandu, ve vychodni Austr#dlii,v zdpadni &ssti Atlant-

as,
ého ocednu a v Tichém ocednu. Konec zatméni je viditelny v Jiini
er

0
= -

Americe a v zdpedni &dsti Severni Ameriky, v Antarktidé, Austrdlii,
nz Novém Zélandu a v Tichém ocednu. _

Geocentrickd opozice Mésice a Slunce v rektascenzi nastsva
v 28307185 ¥, Velikost zatméni je 0,339 (v jednotkdch mésféniho pri-
méru). Vstup Mésice do polostinu nastane v 6h43m SEC, vystup z polo-
hOZm SEC. V této dobd Jje Mé&sic u nis pod obzorem, zddnd
fize pribéhu zatméni neni proto u nds viditelnd.

stinu ve 12

Polostinové zatméni Mésice 20. prosinte

Zatdtek zatméni je viditelny v Evropé, .Asii, Africe, v Jizni i
Zeverni Americe, v 3P6nsku, Atlantském a Severnim ledovém ocefdnu
5 v zdpudni é4sti Indického ocesdnu.Konec zatméni je viditelny v Gron-
sku, Evropé, severozdpadni Cdsti Asle, v Africe, JiZni a Severni Ame-
rice, v Atlantském a Severnim ledoveén ocednu = vychodni &4sti Tichlho
ocednu.

Elementy zatméni:
geocentricksZ opozice Mésice a Slurnce
v rektascenzi (EC) tevevecncrcrasncenoannnas 20, X1T. 27037145
& ¥ B T (-
Fektascenze SLUNCE ssswussvevivinsiswns sovesnewsasmessmass 17 49733

rektascenze MESICE ccccceccssesasssoossoasssosnsasanscnsss 5l gM33S
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hodinové zména rektascenze SlUNCE eececeosscsccsccosacocscs . +115

hodinovd zm&na rektascenze MESICE teescececrecsonsnsnnsncns +2M0368
3eK11inace SLUMCE wvesvoesessasessansossnsssnasssnsssnscnsas =23°25,2°
JEklinate MEBLOR mis oo wiis « siad & Bk § 555 8 00F 5 baciiil & bt » b HIHPPG 47

hodinové zména deklinace S1UNCE eeoeeasn ceanas e 0,0"
hodinovd zména deklinace MESICE eeevcsosssscosntsssasnsssss +3,9'
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa S1UNCE ceecsevessenceses 0,1°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa M&SicCe .ceeeeisecoscccsns 59,3"
zddnlivy polomér S1UNCE scecccossscssscccscss ¥ § SR ¥ S § e 16,3°
zddnlivy polomér MESICE .ceicceceossscnccccssccscnsacnncnsns 16,2°
DOLOMET STITIL s o evies oias s 5 8ie 8 wlare & siwiers s wisie & wievs & ¥ aiass & W 3 S 44,0°
polomér polostinu 5 i B Sl ® W § AT WA B O § B SR § AR 77,2°

Pritbéh zatméni (SEC):
vstup M&sice 30 polostinu ceescsvssccssscsssssacaeal0e XIIe Oh45,9
stied zatméni (nejvEt3{ f42Ze€) ceveeesassosscssosocscscnnscos 2h49,0m

m

vystup M&sice z p0loStinu ceececocccocscocoscosacaccsocsoscnncs 4h52,1m

Velikost zatméni je 0,914 (v jednotkdch mési&niho priméru).
Pozi&ni uJhel prvniho kontaktu Jje 127°, posledniho kontaktu 220°.
Na 15° vyjchodni délky a 50° severni &{¥ky vychdz{ M&sic 19. XIT.
v 15h25m SE¢, zapadd 20. XII. v 8h23m SEC. Cely pribéh zatméni je
proto u nés viditelny.



Obr. 17

94
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Polostinové zatméni Mé&sice 20. prosince. Vlinovkami &Srafovany
polokruh znaéi zemsky stin, vét3i soustrednd kruZnice je mez
zemského polostinu. Je vyznalena orientace svétovych stran
na svétové sfére a drédha Mésice vzhledem k zemskému stinu.
Znatky na drdze jsou polohy stfedu mésiéniho kotouée pro
kazdou celou hodinu, soudasné je =zakreslen okraj mésiéniho
kotoude. Srafované kruZnice narysované silnou &arou znamena-
ji polohy mési&niho kotoude v dlleZitych okamZicich prdb&hu
zatméni. Vdechny &asové udaje jsou v SEC.



ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Na rozdil od minulych let jsou pPfedpovédi =zdkrytd pro HR 1983
poprvé politény v Astronomickém udstavu CSAV, a to pro &tyPi hvézddrny
na tzem{ GSSR (Praha, Vala%ské Mezi#i&{, Hlohovec a Banské Bystrica).
PouZity byly hi&zdy =z rozséhlejSiho a modernéjsiho katalogu Smith-
sonian Astrophysical Observatory, a to podobné jako v minulych letech
v zdvislosti na elongaci M&sice od Slunce. Pro elongaci mendi nez 15°
nejsou zékryty politdny vibec, v rozmezi elongaci 15°-25° byl vybér
hv&zd omezen pouze na hvézdy Jjasnéjsi nezli l,9m. Pro elongace od 25°
do 155° jsou zékryty uvedeny pro v3echny hvézdy jasné&jdi nezli 7,5m.
Pri elongacich od 155° do 165° jsou vzhledem k pribyvajicimu jasu M&-
sice uvedeny pouze zdkryty hvézd jasn&jSich nezli 5,5m a v blizkosti
Uplnku, tj. pro elongace od 165° do 180° je velikost pouZitych hvézd
omezena na 3,0" a jasn&jdi. PPitom zaldtek idkazu (vsfﬁp) je pro hvéz-
dy Jjasn&jsi nei 4,5m uveden vidy, pro hvézdy slabsi v3ak Jen tehdy,
dochdzi-11 k n&mu za neosvétlenym okrajem M&sice.Konec ukazu (vystup)
je uveden vZdy Jjen pro hvézdy jasn&jsi nei 3,5m a pro hvézdy do 6,5m
pouze v pPipad&, nastévéd-li za neosvétlenym okrajem. Krom& toho Je
vybé&r zékrytd omezen v zédvislosti na vySce hvézdy a Slunce nad obzo-
rem. Zakryvend hvézda musi byt alespon 10° nad obzorem s vy jimkou
hv&zd o magnitudé 1,9 a jasn&jdich, kde je limitujici vy3ka 2°.Podob-
né& pak zékryty hvézd o magnitud® 1,9 a jasné&jdich jsou uvedeny bez
ohledu na polohu Slunce, pro hvézdy o magnituddch 2,0 aZ 4,5 musi byt
Slunce pod obzorem. Zakryty hvézd o magnituddch 4,6 - 5,5 jsou uvede-
ny pouze tehdy, Jje-1li Slunce alespon 3° pod obzorem & pro v3echny
ostatnf hv&zdy je limitujfc{f hranici vyska Slunce 6° pod obzorem.
Jsou uvedeny pouze ty zdkryty, u nichz je zdkryvand hvézda v okamZiku
své topocentrické konjinkce s MSsicem vzddlena nejménd 6 od okraje
mésiénfho disku smé&rem k jeho centru; nejsou tedy uvedeny pouze zé-
kryty vysloven& teéné. Pokud Jjde o zédkryty planet, Jjsou vybrdny po-
dobnym zptsobem jako zdkryty hvdzd s ndsledujicimi vyjimkami:

a) Pri elongacich M&sice od Slunce v&t3ich neZ 15° jsou zdkryty
planet uvedeny v8echny bez ohledu na jejich magnitudu,

b) vyska planety nad obzorem musi byt ve vZech pripadech minimdlné
rovns 2°,

c) zékryty planet jsou uvedeny bez ohledu na postaveni Slunce via&i
obzoru.

Zékryty Jsou Pazeny po jednotlivych lunacich, identifikace hvé&zd
je déna jednak Jjejich &éisly v katalogu SAO, Jjednak éisly v katalogu
Bonner Durchmusterung (BD), vyjime&n& (pro hvézdy jiZn& od deklinadni
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zony -22°) ¢isly v katalogu Cordoba Durchmusterung (CD). Index D
za ¢islem BD/CD oznaCuje dvo jhvézdu, index V za magnitudou m oznaduje
proménnou hvézdu.Daldi ddaje informuji o fézi zékrytu (D - disappear-
ance zna&i vstup a R - reappearance vystup) a elongaci Mé&sice od
Slunce E (0° - nov, 180° - upln&k). Pro kaZdou stanici je dén okamZik
jevu v SEC, koeficienty a, b pro usnadnéni piepodtu okemZiku jevu pro
jind mista v okoli &ty? zdkladnich stanic ze zjednodudeného vzorce

t =T+ ald - A,) +ble - )

a poziéni dhel P zakryvané hvézdy, méfeny od severni v&tve deklinadni
kruznice kladné na vychod. Pokud koeficienty a, b dosahuji vysokych
hodnot, sv&d&i to ¢ téméP tedném zdkrytu; pPepolet pro jind mista je
v takovém pripad® velmi nejisty. Pokud se vyjimeln& ddaje SEC pro obd
stanice na téZe Pddce 1i8i o téméd 24h, vztahuje se datum vidy k &a-
sovému Udaji SEC druhé stanice; datum pro prvni stanici je v takovém
pripadé tieba o jeden den opravit! Pokud ddaj ve sloupci SEf, a, b
a P pro n&kterou ze stanic schdzi, je nahrazen vysvé&tlujicim <&islem
(1 - Slunce je prilid vysoko, 2 - hvé&zda je prili¥ nizko, 3 - zékryt
budto vibec nenastévd, nebo jde o teény zdkryt). Zdénlivé deklinace
hvézdy v poslednim sloupci Jje uvedena pro usnadn&ni jejiho vyhledéni
pomoci deklinadniho kruhu paralgkticky montovanéhc dalekohledu.

Ve srovndni s minulymi lety je podet zdkrytd vyrazn& vy3s3i;tento
rozdil Jje v3ak do zna¢né miry zpuisoben pouZitym katalogem SAQO, ktery
otsahuje vice hvézd neZli doposud pouZivany Robertsoniv zodiagkdlni
katalog. Ze zdkrytd té&les sluneéni soustavy bude v r. 1983 viditelny
zékryt Vesty 18. ledna a ¢&tyPi zdkryty Jupitera (6. brezna, 26.
kvdtna, 12, 24F{ a 10. Pijna). Z nich posledni bude zdkryt tedny,
pozorovatelny pouze v JjiZnich &&stech republiky. Z hvézd prvni veli-
kosti ani tentokrét nebude zskryta Z4dnd, rok 1983 bude chudy i na
zdkryty hvézd jasnéj8ich nez 4,0m - 24. ledna bude pozorovatelny zd-
kryt e Tau (SAO 93954), 26. ledna =zdkryt wuGem (SAO 78297), ktery
bude zdkrytem tednym a bude pozorovatelny spie v severn{ &4sti Cech,
a kone&né& 22. Zervna zakryt B Sco (SAO 159682).

Pozorovani zdkrytd hvézd Mésicem patfi k tém astronomickym obo-
rdm, ve kterych najdou vyborné uplatnéni i amatér$ti pozorovatelé,
organizovani prostfednictvim 1lidovych hvé&zddren nebo Astronomické
spole¢nosti. Vysledky pozorovani, pom&rné nendrodnych na pfistrojové
vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zem&-M&sic
a rotace Zemé.V (SSR organizuje a koordinuje pozorovéni zdkrytd kraj-
skd hvézddrna ve Valadském Mezipriéi, kterd vdem zdjemcim poskytne
odborné rady a pokyny.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendari jsou uvedeny udaje o viditelnosti planet v noénich
hodindch, planetsérni udkazy, féze Mé&sice a jeho konjunkce s planetami
a jasnymi hvézdami. Ostatni ddaje najdeme v pfisluinych &dstech Ro-
Cenky. Konjunkci planety se Sluncem rozumime okamZik, kdy je rozdfl
geocentrickych délek planety a Slunce 0°. PFi dolni konjunkei je pla-
neta v "novu", pPi horni konjunkei v "dplnku". V okamZiku opozice
planety se Sluncem ' je rozdil geocentrickych délek - obou t&les 180°,
Konjunkce planet s Mésicem nebo s Jjasnymi hvézdami Jsou po&itdny
v rovnikové soustavé; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi obou t&les
rovny 0°. V téchto pPipadech uddvdme v zdvorce geocentricky rozdfl
deklinaci. V zdvorce je také uvedeno, je-li pfitom nékde na Zemi pozo-
rovatelny zdkryt. Pokud je zékryt pozorovatelny 2z naSeho dzemi, Je
uveden v ¢asti B4 - Zdkryty hvézd Mésicem. Zastdvky planet a planetek
Jjsou definovdany nulovou prvni derivaci zddnlivé rektascenze podle
Zasu, Po okamZiku zastdvky se téleso. zalinid pohybovat bud direktns
‘(ptimo), tj. k vychodu, nebo retrogrédné (zp&tn&), tj. k zépadu. Kon-
Jjunkce Mésice s jasnymi hvézdami a planetkami jsou uvedeny jen tehdy,
dochdzi-1i nékde na Zemi k zdkrytu, a ty, k nimZ dochdzi mén& nei
24 hodin pied nebo po novu, jsou vynechdny. Casové Wddaje v kalendari

Ukaz jsou v SEC.

LEDEN

Merkur zatdtkem mésice nizko na velerni obloze

Venude koncem mé&sice nizko na velerni obloze

Mars na vederni obloze (v souhvézdi Kozoroha a Vodnére)
Jupiter na ranni obloze (v souhvézdi Vah a 3tira)

Saturn ve druhé poloviné noci (v souhvézdi Panny)

Uran ns ranni obloze (v souhvézdi Stira a HadonoZe)
Neptun nizko na ranni obloze (v souhvé&zdi Stfelce)

Ukazy

6d ‘5h Mésic v posledni &tvrti

6 19 Merkur v zastdvce (zalind se pohybovat retrogrédné)
7 11  Merkur v konjunkci s Venu3i (Merkur 2° severng)

7 13 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jizng)

9 23 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 2° jiZn&)
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10° 8" Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° jizné)

12 2 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 0,6° severné; zdkryt)
14 6 Mésic v novu

15 20 Venude v konjunkci s Mé&sicem (VenuZe 2° severné)

16 5 Merkur v dolni konjunkeci se Sluncem

17 5 Mars v konjunkci s Mgsicem (Mars 3° severnd&)

18 14 Vesta v konjunkei s M&sicem (Vesta 0,8° jizn&; zdkryt)

22 7 M&sic v prvni &tvrti

27 11 Merkur v zastdvce (zaéinid se pohybovat direktng)

28 23 Mésic v udplnku

UNOR

Merkur zatdtkem mé&sice nizko na ranni obloze

Venude na vederni obloze

Mars na velerni obloze (v souhv&zdi Vodnabe a Ryb)
Jupiter na ranni obloze (v souhv&zdi Stira a Hadono3e)
Saturn ve druhé poloving noci (v souhv&zdi Panny)
Uran na ranni obloze (v souhvé&zdi Hadonode)

Neptun na ranni obloze (v souhvézd{ Strelce)

Ukazy

3d lh Juno v konjunkci se Sluncem

3 22 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2° jizné&)

4 20 M&sic v posledni &tvrti

6 1%  Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 2° jiZng)

6 17 Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 2° jiZn@)

7 7 Pluto v zastdvce (zalind se pohybovat retrogrédng)

8 10 Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 0,6° severn&; zakryt)
8 21 Merkur v nejvét3i zdpadni elongaci (26° od Slunce)

10 16  Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 2° severn&)

13 2 M&sic v novu ’

13 9 Saturn v zastdvce (zalind se pohybovat retrogrédné)
15
15 7 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5° severng)

Venu8e v konjunkci s Mésicem (Venude 4° severn&)

)

i5 17 Uran v konjunkci s Antarem (Uran 5° severnd)

15 20 Vesta v konjunkci s M&sicem (Vesta 0,3° jiZn&; zdkryt)
17 6 Jupiter v konjunkci s Antarem (Jupiter 6° severnéd)

17 15 Jupiter v konjunkci s Uranem (Jupiter 0,8° severné&)

108



189 23 venuse v konjunkci s Marsem (Mars 0,5° jiZné&)
20 19  Mésic v prvni &tvrti
27 10 Mésic v dplnku

BREZEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse na velerni obloze

Mars na velerni obloze (v souhvézdi Ryb)

Jupiter ve druhé polovin®& noci (v souhvézdi HadonoSe)
Saturn celou noc kromé veéera (v souhvézdi Panny)

Uran ve druhé poloving noci (v souhvé&zdi Hadono3e)
Neptun na ranni obloze (v souhvé&zdi Stfelce) o
Ukazy

d h

7 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° ji#nég)
6 1 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° jizné)

& 4 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° jiin&; zdkryt)
6 14 Mé&sic v posledni &tvrti
7 18 Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 0,9° severn&; zdkryt)
13 16  Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 3° severng)
14 14 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat retrogradng)
14 19 Mésic v novu
16 3 Vesta v konjunkci s M&sicem (Vesta 0,3° jiZn&; zdkryt)
16 7 Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 5° severné)
17 7 VenuSe v konjunkci s M&sicem (Venu3e 5° severnéd)
22 3 Mésic v prvni &tvrti
26 12 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
28 2 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
28 20 Mésic v uplnku
30 15  Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZn8)

DUBEN

Merkur ve druhé poloviné mésice na veferni obloze
Venusde na vederni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter v&t3inu noci krom& veéera (v souhvézdi Hadonose)
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Saturn celou noc (v souhv&zdi Panny)
Uran ve druhé polovin& noci (v souhv&zdi HadonoSe)
Neptun ve druhé poloving noci (v souhvézdi Stielce)

Ukazy

94 gh Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrédné)

2 10 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 1° jiZn&)

2 14 Jupiter v konjunkeci s M&sicem (Jupiter 0,7° jiZng&; zdkryt)
4 2 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1° severné&)

5 10 Mé&sic v posledni &tvrti

9 13 Merkur v konjunkci s Marsem. (Merkur 1° severné)

10 20 Uran v konjunkci s Antarem (Uran 5° severné)

13 9 Mesic v novu

14 16 Merkur v konjunkei s Mesicem (Merkur 6° severnég)
14 19 Vesta v konjunkci se Sluncem

16 8 Venu®e v konjunkei s Mdsicem (Venude 4° severné)
18 19 Pluto v cpozici se Sluncem

20 10 M&sic v prvni &tvrti

21 9 Merkur v

21 20 Saturn v

22 14 Venude v konjunkci s Aldebaranem (Venu3e 7° severng)
26 20 Saturn v

27 8 Mésic v uplnku

29 18 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° jizng)

nejvdtsi{ vychodni elongaci (20° od Slunce)
opozici se Sluncem

konjunkei s Mésicem (Saturn 2° jiZné)

29 20 Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 0,6° jiZné&; zdkryt)

KVETEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse v prvni poloviné noci

Mars nepozorovatelny

Jupiter po celou noc (v souhvézdi HadonoSe a Stira)

Saturn vétsSinu noci kromé& jitra (v souhvézdi Panny)

Uran celou noc kromé& vedera (v souhvézdi HadonoZe a Stira)
Neptun vét3inu noci kromé velers (v souhvézdf Strelce)
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U%a;y

19 10" Neptun v konjunkci s Mdsicem (Neptun 1° severn&)
2 4 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrédng)
5 5 Mésic v posledni &tvrti
6 7 Jupiter v konjunkci s Antarem (Jupiter 6° severnd)
7 22 Pallas v zastdvce (zaling se pohybovat retrogrédné&)
11 19 Vesta v konjunkeci s M&sicem (Vesta 1° jiZn&; zdkryt)
12 18 Merkur v dolni konjunkeci se Sluncem
12 20 Mésic v novu
16 2 Venude v konjunkci s Mésicem (Venude 1° severng)
16 14 Jupiter v konjunkei s Uranem (Jupiter 1° severnég)
19 15 Mésic v prvni &tvrti
24 0 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiiné&)
25 0 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
26 20 Masic v iplnku
26 20 Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 1° jiZn&; zdkryt)
26 24 Uran v konjunkeci s M&sicem (Uran 2° jiZng)
27 24 Jupiter v opozici se Sluncem
28 17 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 1° severné&)
29 Uran v opozici se Sluncem
3T Venude v konjunkci s Polluxem (VenuSe 0,6° jizné&)
CERVEN
Merkur poddtkem mé&sice nizko na ranni obloze
Venuse na vecerni obloze
Mars nepozorovatelny
Jupiter vé&t3inu noci krom& jitra (v souhvdzdi 3tira)
Saturn v prvni polovin& noci (v souhvézdi Panny)
Uran celou noc kromé jitra (v souhvézdi Stira)
Neptun po celou noc (v souhvé&zdi Stfelce)
U%a{y
3d 12h Mars v konJjunkeci se Sluncem
3 22 Mésic v posledni é&tvrti
8 7 Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (24° od Slunce)
9 11 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 0,7° jiZn&; zdkryt)
11 6 M&sic v novu
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29

112

14% 12" Venude v konjunkci s Mésicem (Venu3e 1° jiZng&)

16 8 Venude v nejvétdi vychodni elongaci (45° cd Slunce)
17 21 M&sic v prvni &étvrti

"19 18 Neptun v opozici se Sluncem

20 4 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZn&)

21 6 Merkur v konjunkci s Aldebaranem (Merkur 4° severné)
22 22 Jupiter v konJjunkeci s M&sicem (Jupiter 1° jiZné)
23 4 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° jiZn#)

24 23 Neptun v konjunkci s MEsicem (Neptun 1° severng)
25 10 M&sic v uplnku

28 7 Ceres v zastdvce (zadind se pohybovat retrogradné)
CERVENEC
Merkur nepozorovatelny

Venu$e nizko na velerni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter v prvni polovin& noci (v souhvézdi Stira a Vah)
Saturn na vederni obloze (v souhvézdi Panny)
Uran v prvni poloviné noeci (v souhvézdi Stira)
Neptun  vé&t3inu noci kromé& jitra (v souhv&zdi Strelce)
Ukazy

2d 14 Saturn v zastdvce (zalind se pohybovat direktné&)

3 13 Mésic v posledni &tvrti

8 i Pallas v opozici se Sluncem

9 17 Merkur v horni konjunkeci se Sluncem

10 0 Venude v konjunkci s Regulem (Venude 0,7° jizné&)
10 13 Mésic v novu

13 9 Venude v konjunkci s M&sicem (Venude 6° jiZné)

14 9 Pluto v zastdvce (zalind se pohybovat direktnd)
17 4 M&sic v prvni Gtvrti
17 10 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2° jiZné&)
19 16 Venude md nejvéts3l jasnost
20 0 Jupiter v konjunkeci s Mé&sicem (Jupiter 1° jiZné)
20 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2° jiing)

22 3 Neptun v konjunkci s M&sfcem (Neptun 1° severné)
25 O Mésfc v uplnku

14 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat direktng)



SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

ZARI
Merkur
Venuse

Mars
Jupiter

v polovingé mdsice nizko na veterni obloze
nepozorovatelna

na renni obloze (v souhvézdi Raka)

na vederni obloze (v souhv&zdi Vah a Stira)
na velerni obloze (v souhvézdi Panny)

na vederni obloze (v souhvézdi Stira)

v prvni poloving noci (v souhvézdi Stielce)

Merkur v konjunkci s Regulem (Merkur 0,4° severné)
Venude v zastdvce (zadéind se pohybovat retrogrédng)
Mésic v posledni ¢tvrti

Mars v konjunkeci s Polluxem (Mars 6° jiZné&)

Merkur v konjunkci s Venu3i (Merkur 6° severné)
Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 2° jizng)

M&sic v novu

Venuge v konjunkci s Mésicem (Venue 12° ji#n#)
Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 6° jiznd)
Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiiné&)
Ceres v opozici se Sluncem

Uran v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
M&sic v prvni &tvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1° jiZng)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2° jiiné&)

Neptun v konjunkci s MSsicem (Neptun 1° severns)
Merkur v nejvétdf vychodni elongaci (27° od Slunce)
Mésic v dplnku

Venude v dolni konjunkci se Sluncem

Pallas v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
Mgsic v posledni é&tvrti

koncem mé&sice na ranni obloze

ve druhé polovin& mésice na ranni obloze
na ranni obloze (v souhvézdi Raka a Lva)
na ve&erni obloze (v souhvézdi Stira)
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Saturn nizko na velerni obloze (v souhvézdi Panny)
Uran na vederni obloze (v souhvézdi Stira)
Neptun na vederni obloze (v souhvézdi Strelce)

20 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
5 4 Mars v konjunkci s Mgsicem (Mars 3° jiZng)
5 15 Venude v konjunkeci s Mésicem (Venu3e 13° jizné&)
T 4 Mé&sic v novu
8 13 Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
10 8 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2° jizZné)
12 19 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1° jiZné; zdkryt)
12 22 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 1° jizng)
14 3 Mésic v prvni &tvrti
14 9 Venude v zastdvce (zacind se pohybovat direktnég)
14 15 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 2° severn?)
14 20 Venude v konjunkci s Marsem (Venude 9° jizné&)
15 Ly Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
22 8 Mdsic v uplnku
2 2 Merkur v zastdvece (zadind se pohybovat direktnd)
24 4  Juno v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridng)
24 23 Jupiter v konjunkci s Uranem (Jupiter 0,4° severnd)
28 22 Mars v konjunkci s Regulem (Mars 0,9° severnéd)
29 21 Mésic v posledni étvrti

RUEN

Merkur v prvni poloving mésice na ranni obloze

Venuse na ranni obloze

Mars na ranni obloze (v souhv&zdi Lva)

Jupiter na veerni obloze (v souhvézdi Stirs o Hadonole)
Saturn nepozorovatelny

Uran nizko na vederni obloze (v souhvézdi 3tira)
Neptun na vederni obloze (v souhv8zdi Strelce)
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LUm;y

14 8h VenuSe md nejvét3i jasnost
1 11  Merkur v nejv&t3{ zdpadni elongaci (18° od Slunce)
3 8 Venude v konjunkci s M&sicem (Venu3e 9° jiZng)
3 17 Mars v konjunkci s M&sfcem (Mars 4° jiZng&)
5 4  Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 4° jiZn&)
6 12 M&sic v novu
7 7 VenuSe v konjunkci s Regulem (VenuZe 4° jiZng)
7 14 Ceres v zastdvce (zadfind se .pohybovat direktn&)
7 24 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 1° jiZnd&)
10 9 Uran v konjunkei s Mgsfcem (Uran 1° jiZnd; zdkryt)
10 12 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 0,5° jiZn&; zdkryt)
11 23 Neptun v konjunkei ¢ M&sicem (Neptun 2° severnd)
13 2 Jupiter v konjunkei s Antarem (Jupiter 5° sgvernd)
13 21 M&sic v prvni &tvrti
21 23 M&sic v udplnku
23 12 Pluto v konjunkei se Sluncem
24 6 Juno v opozici se Sluncem
25 13 Vesta v zastédvce (zadind se pohybovat retrogrédnég)
28 14 Venude v konjunkci s Marsem (Venude 2° jiZn¥)
29 5 M&sic v posledni &tvrti
30 18 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
31 7 Saturn v konjunkci se Sluncem
LISTOPAD
Merkur nepozorovatelny
Venuge na ranni obloze
Mars na ranni obloze (v souhvdzd{ Lva a Panny)
Jupiter nepozorovatelny
Saturn nepozorovatelny
Uran nepozorovatelny
Neptun nfzko na vederni obloze (v souhv¥zdi Stfelce)
Ukazy
19 5" Mars v konjunkei s M&sicem (Mars 4° jiZnd)
1 7 Venude v konjunkci s M&sicem (Venufe 5° jiZng&)

115



4 Venude v nejvét3i zdpadni elongaci (47° od Slunce)

4 23 Mé&sic v novu

6 21 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 0,8° jiZn&; zdkryt)
7 8 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 0,06° severn&; zdkryt)
8 10 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 2° severng)

2 17 M&sic v prvni &tvrti

20 5 Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 2° jiZné)

20 8 Merkur v konjunkci s Antarem (Merkur 3° severng)

20 13 M&sfc v uplnku

23 2 Uran v konjunkci s Antarem (Uran 5° severnéd)

26 7 Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 3° ji#ng&)

27 12 Mé&sic v posledni &tvrti

29 16 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 4° jiZné)

29 16 Venuse v konjunkci se Spikou (VenuZe 5° severng)

30 22  Venu3e v konjunkci s Mé&sicem (Venu3e 2° ji#né)

PROSINEC

Merkur v poloviné m&sice nizko na velerni obloze
Venude na ranni obloze

Mars na ranni obloze (v souhv&zd{ Panny)
Jupiter nepozorovatelny

Saturn na ranni obloze (v souhvé&zdi Vah)

Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

2 4 Uran v konjunkeci se Sluncem
2 5 Saturn v konjuhkci s M&sicem (Saturn 1° jiZn&; zdkryt)
2 23 Juno v zastdvce (zaind se pohybovat direktné)
3 8 Merkur v konjunkci s Neptunem (Merkur 4° jiZn&)
4 13 M&sic v novu
5 20 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 2° severné)
6 4 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 0,9° jiZn&; zdkryt)
12 14 M&sic v prvni &tvrti
13 11 Vesta v opozici se Sluncem
13 22 Merkur v nejv&t3{ vychodni elongaci (21° od Slunce)
14 14 Jupiter v konjunkci se Sluncem
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174

20
21
21
26
27
28
29
30
31
31

12

3
11
21

.20

9

h

1

17
20

9
19

Venuge v konjunkeci se Saturnem (Venuse 0,2° severng&)
M&sfc v Uplnku (polostinové zatmini M&sice)

Neptun v konjunkci se Sluncem

Merkur v zastdvce (zadinéd se pohybovat retrogrddné&)
Msic v posledni &tvrti

Mars v konjunkci se Spikou {(Mars 4° severné&)

Mars v konjunkci s M&sfcem (Mars 3° jiZnég)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0,7° jiZn&; zskryt)
VenuSe v kxonjunkci s M&sicem (Venu3e 0,6° severng; zakryt)
Merkur v dolni konjunkeci se Sluncem

Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 0,5° jiZnd; zdkryt)
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy ctyf nejoétsich planctoid pro 0% EC, ekvinokcium 1950,0
Rektes- | Dekli~ | Para~- | Magni- | Rektas=| Dekli- | Para- | Megni-
Datua cenze nace laxa tuda cenze nace laxa tuda
1. Ceres 2. Pallas
h o o . ” h n o ’ ~
I. 1]18 36,8 | =25 37 |2,28 856 17T 18,5 | + 3 40| 2,¢8 9,9
21| 19 12,4 | =25 24 | 2,29 8,6 17 47,8 + 4 31| 2,33 9,9
IT. 10| 15 47,1 | =24 47 | 2,34 By6 | 18 14,7| + 6 4| 2,41 9,8
III. 2| 20 20,0 | =23 54 | 2,43 8,5 | 18 38,5| + 8 18| 2,52 9,7
22| 20 50,4 | =22 52 | 2,56 844 | 18 57,8 | +11 4| 2,66 9,6
IVe 11 ] 21 17,8 =21 54 | 2,14 8,3 19 11,5 | +14 13| 2,83 9,5
Ve 1] 21 41,1 | =21 121 2,97 8,1 19 18,3 | +17 28| 3,01 9,4
21| 21 59,5 | =20 59 | 3,26 749 19 17,0 +20 21 | 3,20 953
VI. 10| 22 11,4 | =21 30 3,60 7s7 19 7,7| +22 18| 3,36 9,2
30| 22 1551 | =22 53 | 3,96 145 18 52,5 | +22 41| 3,44 9,2
VII. 20| 22 9,5 (=25 14,21 7,3 | 18 36,4 +21 13| 3,42 9,2
VIII. 9] 21 55,5 | =27 20 | 4,43 712 1B 24,4} +18 11 } 3,29 9s3
29| 21 38,2 | -29 0| 4,35 793 18 19,9} +14 20 3,09 9,4
IX. 18] 21 24,6 | =29 30 | 4,08 T»4 | 18 23,5| +10 23| 2,87 9,6
Yo 8121 19,9 | =28 53| 3,71 T46 18 34,2| + 6 50| 2,65 9,8
28| 21 24,9 | -27 26| 3,35 709 |18 50,6 + 3 58| 2,46 9,9
XI. 17] 21 38,0 | =25 25| 3,03 8,1 19 11,2 + 1 51| 2,31 10,1
XII. 7| 21 57,0 | =23 00| 2,77 8,3 19 34,7 + 0 32| 2,19 10,2
271 22 20,1 | =20 15 | 2,57 8,4 20 0,0 +0 4] 2,10 10,3
3. Juno 4., Vesta
h u o r'd " h m o rd ”
I. 1119 59,5 | =13 39 | 2,41 10,6 22 43,6 | =14 28 | 3,17 TsT
21 20 33:3 ‘12 26 2.4.0 10’6 23 15’5 'ID 55 2;94 7’8
IT. 10 21 7,8 | =10 42| 2,43 10,5 23 48,3 | = T 11 | 2,77 8,0
III. 2 21 4275 =4 B 32 2,49 10_,4 0 21’6 . 3 24 2165 BD"
22| 22 17,1 | -6 1| 2460 10,2 0 55,2 | + 0 21 | 2,57 8,2
IV. 11 ] 22 51,3 | -3 18| 2,75 10,1 1.29,1 | + 3 56| 2,53 8,2
Vo 1] 23 25,1 { + 0 312,95 9,9 2 3,1 |+ T 14| 2,52 8,2
21123 58,4 |+ 2 103,22 9,6 2 37,1 | +10 11 | 2,55 8,2
VI. 10| 0 30,9 |+ 4 343,56 9,4 3 10,9 +12 42 | 2,62 8,2
30 1 2,1 |+ 6 284,01 9,1 3 44,2 | +14 44 | 2,73 8,1
VII. 20 1 31,1 |+ 7 38| 4,58 B,y7 4 16,2 | +16 15| 2,88 8,0
VIII. 9 15653 |+ 7 45| 5431 8y4 4 46,1 17 16 3,09 719
29 2 15,1 [+ 6 31| 6,20 8,0 5 12,7 | +17 49 [ 3,37 Ts7
IX. 18 2 24,5 |+ 3 42 | 1,20 746 5 34,2 | +18 1 3,73 745
X, 8 2 22,3 |+ 0 278,05 Ts3 5 48,4 | +18 0 | 4,18 7,2
28 2 10,9 |- 4 42 | 8,31 112 5 52,7 | +17 58 | 4,71 750
XI. 17 159,01 -7 17 | 8,00 753 5 44,9 | +18 5 | 5,21 6,7
XII. 1 1 55,6 | =17 227,19 7155 5 26,5 | +18 25 [ 5,51 6,6
27 2 411 = 5 25 6,30 7)8 5 4;7 *“B 55 5145 5,6
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KOMETY

V roku 1983 odakdvdme prechod perihéliom 9 zndmych periodiekych
komét. Vo v8etkych pripadoch pdjde o pomerne slabé objekty. Iba dva
z nich by mali byt viditelné v dalekohladoch s priemermi okolo 20 cm:
kométa Tempel 2 a kométa Kopff, obidve v juni - jili.

.

1. Kométa Pons-Winnecke je po Halleyovej a Enckeho dosial naj-
réastejéie pozorovanou kométou. Po prvom objave v jini 1819 Ponsom
v Marseille sa stratila, kym ju v marci 1858 znova nezdvisle nenadiel
Winnecke v Bonne. Odvtedy sa pozorovala temer pri kaZdom nédvrate
k Slnku, celkove uZ 18 krdt. Poruchami pri rezonancii 1:2 s pohybom
Jupitera jeJ vzdialenost perihélia od r. 1858 nardstla z 0,77 na 1,25
astr. jednotky a kométa je preto v sufasnosti podstatne slab3ia eko
byvala. Hoci jej poloha na jarnej rannej oblohe bu%ﬁ dost priazniva
pre pozorovanie, sotva dosiahne v&&&iu jasnost ako 16 .

2. Kométa Arend, objavend v oktobri 1951 v Uccle, sa pozorovala
aj pri troch nasledujuicich névratoch v r. 1959, 1967 a 1975. Tentoraz
budd geometrické podmienky pozorovania ve¥mi nepriaznivé, ked kométa
bude v perihéliu na opalnej strane od Slnka ako Zem. Temer zhodnd
v8ak bolas situdcia aj pri minulom ndvrate (obeZns doba je temer pres-
ne 8 rokov) a napriek tomu sa podarilo kométu ndjst na rannej oblohe
4 mesiace po prechode perihéliom. Pri predpockladanej maximélnej Jas-
nosti 18™ bude mozné fotografovat ju iba velkymi daslekohladmi.

3. Kométa DuToit-Neujmin-Delporte bola objavend v Juili 1941,

v tesnej blizkosti opozicie, nezdvisle na observatoriach v Bloemfon-
teine, Simeiz s Uccle. Vo vojnovych podmienkach sa vtedy pozorovala
len tri mesiace a vypelty Jjej drdhy neboli preto natolko presné, aby
sa ju podarilo ndjst pri nasledujuicich ndvratoch., Medzitym Jupiterove
poruchy zv&a&8ili vzdialenost jej perihélia od Slnka z 1,31 na 1,68
astr. jednotky, sudasne v8ak zaujimavym sposobom 2zmen$ili neistotu
predpovedanej polohy. Podla Marsdenovych vypoldtov sa podarilo kométu
znova pozorovat na Palomarskom observatériu v juli 1970. Pri dalSom
navrate v r. 1977 boli geometrické podmienky vrcholne nepriaznivé
a kométa sa nenadla. Tentoraz budd opidt dobré a kométa by v lete,
na rannej oblohe, mala dosiahnut asi 15. velkost. '

4, Kométa Tempel 2, objavend v juli 1873 v Marseille, pozorovala
sa uZ pri 16 obehoch okolo Slnka. Je zaujimavé, Ze perihéliom prejde
temer sudasne s kométou DuToit-Neujmin-Delporte, a Ze pritom obidve
telesd budi aj velmi blizko seba ns oblohe. Zatiatkom aprila, v zd-
padnej éssti sihvezdia KozoroZca, ich budd od seba delit necelé 4°
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Kométa Tempel 2 bude vtedy asi o 2 magnitidy Jjasnej$ia sko kométa
DuToit-Neujmin-Delporte (14™ proti 16m); v druhej polovieci Jjuna,
na rannej oblohe v suhvezdi Velryby,by mala dosishnut aZ 12. velkost,
0d oktdébra 4o decembra ju uZ bude moZné pozorovat temer po celd noc.
Pre nasledujdci ndvrat v zime 1988/89 sa s nou podfta ako s moZnym
cieXYom kozmickej sondy.

5. Kométa Oterma, objavensd vo februdri 1942 v Turku, je pozoru-
hodng svojou historiou. Do r. 1936 obiehala okolo Slnka za dréhou Ju-
pitera (q = 5,79), vtedy ju v3ak pri dlh3om paralelnom pohybe Jupiter
pritiahol do svojej blizkosti, na dva roky Jju premenil ns svojho
dotasného satelita, a potom previedol do drdhy s druhou najmenSou
zndmou vzdialenosfou afélia (Q = 4,53)}. V novej drdhe v3ak kométa
stadila vykonat 1len tri obehy, pri ktorych sa pozorovala po cele]
obeZnej elipse, naposled v auguste 1962. V aprili 1963 sa znova do-
stala do tesnej blizkosti Jupitera & vysledok stretnutia bol presne
opaény ako v r. 1937: obeZnd doba sa prediiila z 8 na 19 rokov a celé
dréha kométy sa znova premiestnila za drdhu Jupitera. Nie je isté, &i
sa ju ed8te podari nadjst. Najlep3ie podmienky pre to budd aZ za peri-
héliom, v blizkosti opozicie v oktobri - novembri,ked by kométa mohla
byt v dosahu najvads8ich dalekohladov.

6. Kométa Tempel 1, objavend v aprili 1867 v Marseille, sa opat
pozorovala v rokoch 1873 a 1879. Potom sa v3ak stratilas a nadla ju a2
v r. 1966 Roemerovd podla vypodtov Marsdena. 2 r. 1966 existovala iba
jedind fotografickd snimka, na ktorej bola kométa na hranici rozli3i-
telnosti; redlnost pozorovania sa potvrdila aZ @al¥imi snimkami pri
prechodoch perihéliom v rokoch 1972 a 1977. Geometrické podmienky
budd tentoraz velmi priaznivé po celd Jjar a léto. Zadiatkom mdja,
na velernej oblohe, sa kométa priblizi k Zemi aZ na 0,74 astr. jed-
notky. PretoZe v3ak je absolutne velmi slabd, sotva dosiahne vagdiu
zdanlivd jasnost sko 16™.

7. Kométa Kopff, jedna z prvych komét objavenych fotograficky
(v auguste 1906 na observatoriu v Heidelbergu) sa uZ pozorovala pri
11 prechodoch perihéliom. Podmienky pre jej pozorovanie budd po cely
rok priaznivé, s opoziciou v mdji, najva®8im pribliZenim k Zemi ns
0,73 astr. jednotky v juni a prechodom perihéliomr v auguste,ns veder-
nej oblohe. V lete by mohla dosiahnut 12. velkost a stat sa spolu
s kométou Tempel 2 najjasnejSou periodickou kométou roka.

8. Kométa Harrington-Abell bola objavend v marci 1955 na Palo-
marskom observatoriu a znova sa pozorovala pri névratoch v r. 1962,
1969 a 1976. Pri tohtoroénom névrate bude v priaznivej polohe na ran-
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nej oblohe a podmienky pozorovania sa edte zlep3ia v r. 1984, ked sa
uz kométa bude vzdalovat od perihélia, ale bliZit k opozfcii. Celkove
v3ak ide o slaby objekt, ktory sotva dosishne va&3iu jasnost ako 17T,

9. Kométa Johnson bola objavend v auguste 1949 v Johannesburgu a
znova sa pozorovala pri ndvratoch v r. 1956, 1963, 1970 a 1977. Ten-
toraz budd podmienky priaznivé pre pozorovanie len pred prechodom
perihéliom,na vedernej oblohe. Kométa Johnson Je z periodickych komét
roks 1983 najvatsia, aj v perihéliu v3ak zostdva pomerne daleko od
Slnka, a preto sotva dosishne jasnost ako 15M.

U vSetkych komét treba matf na pamati, Ze ich jasnost sa meni ne-
pravidelne a &asto celkom neolakédvane.Vybuchy o niekolko magnitud nie
s4 vzicnosfou; vietky predpovede jasnosti sa musia braf s rezervou.

Z periodickych komét s dlh&fmi a nepresne uréenymi obeZnymi do-
bami m6%Zu v r. 1983 prejst perihéliom dve. Prvné z nich, kométa Swift
-Tuttle, sa dosial pozorovala iba v jdli - oktobri 1862. Bola vtedy
velmi jasnd (az 2,5%) a jej chvost dosishol dizku 25°. Je materskou
kométou najzndmejSieho meteorického roja Perzeid (bliZ3ie v kapitole
Meteory). Pri niekolkoroénej neistote v jej obeZnej dobe, okolo 120
rokov, nenoZno predpovedat obdobie viditePnosti ani geometrické pod-
mienky pozorovania. TaktieZ by sa v tomto roku mohla vrétit kométa
Dubjago, s obeZnou dobou okolo 62 rokov,dosial pozorovand len v apri-
1i - juli 1921. Vtedy pri pomerne priaznivych podmienkach dosiahla
v maxime 10. velkost. Sotva sa objavi ako ndpadny objekt - skbr sa
nendjde vbbec. .

S velkym zdujmom sa olakéva névrat kométy Halley, ktord prejde
perihéliom vo februdri 1986. Zaliatkom r. 1983 bude vo vzdialenosti
10,6 astr. jednotky od Slnka, v polovici roks pretne drdhu Saturna a
konéom roka sa v opoziecii pribliZi k Slnku na 8,2 astr. jednotky.
Vtedy by uZ s jasnostfou okolo 20" mala byt v doksahu velkjch fotogra-
fickych dalekohTadov. Jej &o najskor8i objav - na ktory Jje urcéitéd
nédej uz koncom roka 1982 - a sistavné sledovanie budd ddleZitou si-
dastfou pripravy kozmickych sond, ktoré sa maji s kométou stretnit
v marci 1986.

Pochopitelne sa v r. 1983 budd sledovat aj niektoré periodické
kométy, ktoré prejdd perihéliom v susednych rokoch a tie, ktoré sa
sleduju kaZdoroéne: Schwassmann-Wachmenn 1, Encke, Gunn, Gehrels 3 a
Smirnova Cernych. V pripojenej tabulke su uvedené len kométy, ktoré
prejdi perihéliom v r. 1983. Ich dréhy, so zahrnutim pordch v8etkych
planét a v niektorych pripadoch aj s extrapoldciou negravitaénych
efektov, vypoditali S. Nakano (&. 1 a 2), B.G. Marsden (&. 3 - 8) a
S.W. Milbourn (%. 9). Stipce tabulky postupne udévaji &as prechodu
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perihéliom T, argument perihélia w, dlzku vystupného uzla Q, sklon
drdhy i, vzdialenosf perihélia q, vystrednost drahy e, obeZni dobu P,
heliocentrickd dlzku perihélia L a heliocentricku Sirku perihélia B.
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METEORY

Meteoricksd astronomie patfi jiZ tradié¢né k tém obortm, v nichz
se v Jeskoslovensku vyraznd uplstnujf i astronomové-amatéfi. Proto
tuto kepitolu 1letos =zam&Pujeme na amatérskou pozorovaci &innost a
s timto cilem jsme i novelizovali a upravili tabulku meteorickych ro-
ji. Difive pou¥ivané d&leni meteorickych rojd na hlavni, vedlejsi
a denni bylo odstrandno - d&lici hranice jsou totiZ p#{1i& libovolné.
Napffklad v né&kterych letech miZe byt téméF nezndmy roj g Pegasid
5iln&j31 nez Lyridy. V €ervnu za svitdni miZeme vidét ojedinélé mete-
ory dennich Arietid;radiant znémého roje n Aquarid vychdzi téZ v ran-
nich hodindch a hlavni ¢&st jeho aktivity je zaznamendvdna radioloké-
tory ve dne.Proto i d&leni na denni a noéni roje neni tak bezesporné,
za jaké byvd obvykle povaZovano.

Tabulka Jje nyni upravena tak, Ze rubrika roj obsahuje obvykle
pouzivané oznadeni msteorického roje (u slabdich rojd se &asto setkd-
me s kolisédnim ndzveslevi), pred nimZ miZe pPedchézet znak D (denni
roj, veder nebo ranc je moZné pozorovat jen ojedinélé meteory) nebo X
(roj, na ng&jZ je v soufasné dobé& zaméfena pozornost pozorovatell-ama-
téri1). Asi u tPi rojd oznadenych X neni redlnost roje plné& zarucena.
Naproti tomu je z tabulky vylrazena fada nepravidelnych rojh, pozoro-
vanych &asto jen jedenkrat (i kdyZ byly velmi vydatné), protoZe prav-
dépodobnost opakovéni jevu je velmi mald. Dale uvddime &asy zaddtku,
maxima (pokud je dosti pPesng znémo) a konce aktivity ve tvaru mésie,
den, zlomek dne (zlomek jen u ddaje o okamZ?iku maxima). Potom nésle-
duji ddaje o poloze radiantt: rektascenze a jeji zména, deklinace a
jeji zména, v8e ve stupnich, zmény ve stupnich za den. Znaéné zménéns
je rubrika charakteristik roje: obsahuje nanejvy$ tfi typy ddajd od-
délenych lomitky. Cfsla vyjadfuji frekvenci roje v meximu: O znadi
mén& nez 1 met/hod, 1 je 1-10 met/hod a tak ddle aZ po 5, coZ je vice
ne? 10 000 met/hod (meteoricky dést).Malym pismenem je oznaden chara-
kter maxima (doba, po kterou frekvence prevyduje polovinu maximélni):
o znali ostré maximum (do 0,5 dne), v vyrazné maximum (do 2 dnd),
d definované meximum (do 7 dnd) a p ploché maximum (déle neZ 7 dnd).
Velkymi pismeny je ozna¥en podfl drobnych &dstic (tedy slabych metéo-
r@) v roji: A zna®i maly podil, B je primérny podil (srovnatelny
s podilem slabych meteord u sporadickych meteord) a C je pomérné& vy-
soky podil drobnych &dstic. U t&chto t¥{ ddajd Jje totiZ jejich pro-
mé&nlivost a nejistota wuréeni i u silnyech a pravidelnych rojd zna&né,
presn&j8{ kvantitativn{ Jddaje maji vétSinou smysl jen ve spojeni
s obdobim pozorovéni a pouZitymi prostiedky studia. V dal8i rubrice
nésleduje atmosférou neovlivnénd rychlost v km s_l. Dréha roje Jje
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klasifikovéna pomoci velké poloosy a vzddlenosti prisluni (oboje
v astronomickych Jjednotkdch) a sklonu (ve stupnich). Stiri Mésice
v dob& maxima (nebo uprostfed obdobi aktivity) charakterizuje pozoro-
vacl podminky roje - v obdobi kolem iplnku Jje pozorovéni témér zne-
moZné&no. V posledni rubrice jsou pPipojeny pozndmky.

Nékolik rojd miva nebo v minulosti mivalo po né&kolika letech
opakované mimofddn& bohaté ndvraty (Leonidy, Andreomedidy, Draconidy).
V roce 1983 u #Zd8dného z t&chto rojd bohaty ndvrat neodekdvime.

V dnesni dob& je zfejmé, Ze ojedin&lé prileZitostné pozorovani
nemd Zddnou odbornou hodnotu. Ale ani systematické sledovéni jednim
pozorovatelem nebo malou skupinou nemd pifili% nadéji na Uspéch. Pro-
to jsou u néds pravidelnd amatérskd pozorovéni orgsnizovéna v rémci
celostdtni sit® hvézddren a astronomickych krouZkd. Rizenim této &in-
nosti je v &eskych zemich povéfena -

Hv&zdédrna a planetérium MikuléSe Kopernfika, Kravi hora, 616 00
Brno

a na Slovensku
Krajskéd hvezdéren, Z1té piesky 20, 975 90 Banské Bystrica,

které vdinym zdjemclm poskytnou informace o pozorovacich programech,
o soustfed&nich pozorovateld a semindfich. Ddle rozesilaji pozorovaci
a zpracovédvaci névody a poskytuji pozorovaci mapky programu sledovéni
meteorickych roji. V soudasné dob& jsou v Ceskoslovensku provadé&ny
dva zdkladni dlouhodobé programy:

1. Program sledovani meteorickych roji. Je provadén pfevéiné te-
leskopicky a pozorovéani Jje spojeno se zakreslovénim. Stan-
dardnimi pPistroji jsou binokuldrni dalekohledy (ob?i triedry)
10 x 80, 12 x 60 a 25 x 100. Je Z&douci, aby soulasn& praco-
vala men3i skupinka (2 pozorovatelé a zapisovatel); neni to
v3ak nutnou podminkou.

2. Program vizudlniho sledovéni oblasti v zenitu. VyZaduje se-
staveni orienta®ni konstrukce, Jje provdd&n bez dalekohledd a
je nezbytné, aby pozorovala skupina alespon 4 pozorovateld se

zapisovatelem,

Daldim programem je hlidka dlouhotrvajicich stop meteord, spojend
s fotografif jejich spekter. VyZaduje své&telny fotograficky piistroj
(ohnisko alespon 5 cm, sv&telnost alespon 1:2), na ktery je primonto-
vé4n objektivnf hrancl, pristroj musi byt umistén na specidlni mon-
tédzZi.
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PrileZitostné lze zachycenim piesného Casu pifeletu velmi jasného
bolidu (alespon na desetinu minuty, lépe vdak na sekundu) pomoci pii
urdeni jeho dréhy. Je vhodné pfipojit strudné ddaje o poloze podédtku
a konce switici drdéhy. Tyto Udaje je treba ihned sd&lit bud na né&kte-
rou z uvedenych hv&zddren, nebo piimo na

0dd. meziplanetérni hmoty, Astronomicky ustav USAV, Cbservatot
Ondrejov, 251 65 Ondfejov u Prahy.

Na zdvér piripojujeme tabulku vhodnych obdobi k pozorovéni meteo-
rd spolu s ddaji, na které skupiny rojd je soustfed&na pozornost
pifi pr@b&hu rojového programu.
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Seznam pozorovacich obdobi a sledovanjch oblasti teleskopického rojového programu

Velerni data Oblast Pole i

SEg
01.04-01.05 Quadr 142 21.30
01.06-01.17 Ori 1,2 19.45
02.03-02.17 Leo 1,2 20.30
03.05-03.11 Vir 1,2,3,12 21.00
03.12-03.19 Vir 5,12,8,9 21.00
04.03-04,10 Vir 3,14,15,16 | 21.15
04.11-04.17 Vir 18,19,7,17 | 20.00
05.03-05,10 Vir 10,11,17 20.45
05.11-05.17 Vip 16,11,17 21.00
05.01-05.09 UMa 1,2,3 21.30
05.10-06.16 Cye 7,8 22,00
07.02-07.15 Cyg 1,4,6 21.45
07.31-03.04 Cye 3,4,5 21.15
08.05-08.13 Cyg 2,4,6 20,45
08.28-09.07 Cyg 3,7,8 20.00
09.08-09.11 Ori-Per 4,3,2,1 21.00
09.26-09.27 Ori-Per 4,3,2,1 21.00
09.28-10.09 Psc 1,2,3 19.15
10.25-11.07 Psc 2,3,4 19.15
11.27-11.30 Leo 1,2,3 24.00
12.01-12.07 ¢-Tau 1,2,3 19.30
12.22-12.31 | Umi 1,2 17.30

Sledované oblasti jsou oznaleny zkratkami souhvézdi, vyJjimkami jsou
Quadr - zamdFeno na roj Quadrantid (lednovych Draconid) a @-Tau, kdy
je program koncipovdn ke sledovéni rojd x-Orionid. Cisla poli jsou
uvedena dle seznamu HaP MK v Brné, kteréd disponuje mapkami a poskytu-
je Jje véinym zajemclm. V posledni rubrice Jje plénovany &as polstku

pozorovéni.
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7. HVEZDY

V tabulce strednich poloh hvézd na str. 132-135 jsou obsaZeny
vSechny hv&zdy do tPeti velikosti a do deklinace - 30°. V sloupcich
je uvedeno:

1. Jméno hvdzdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno

pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasn&jsi sloiku.

2. Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky m&tené velikos-

ti v mezindrodni soustavé. Pismeno v zna¢i prom&nnou velikost.

3. Spektrum hvizdy (Sp) podle yerkeského t#idéni. Rimské &islice

oznatuji tiridy svitivosti, které charskterizuji jasnost hvézdy. Spek-
trum tfidy A s kovovymi Zarami Jje oznadeno Am.

4., - 6. Rektascenze (a), jeji roéni zména (r.z.) a vlastni pohyb
v rektascenzi (ug) za rok v desetlitisicindch sekundy.

7. - 9. Deklinace (&), Jjeji ro¥ni zmé&na (r.z.) a vlastni pohyb
v deklinaci (”5% za rok v tisicindch dhlové vtebiny.

s

10. Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovéni, - pribliZovdni.

11. Paralaxa (gz). Hodnoty opirajici se predevs8im o urdeni foto-
metrickd (paralaxy spektrélni, tridy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy) jsou vyznaeny dvojtelkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme
Jjako prevracenou hodnotu paralaxy. Nasobime-1i &islem 3,26, prevedeme
parseky na své&telné roky.

12, Absolutni vizudlni hvé&zdni velikost (M), tJj. hvdzdnid veli-

kost, jakou by méla hvézda ve vzddlenosti 10 pc. Absolutni velikost
slouzi k porovnani skutelnych Jjasncsti hvézd.

13. Pozndmka:

- poloha z pohyb se vztahuji na té&Zisté& u dvojhveézd,

-~ poloha a pohyb se vztahuji na stifed spojnice sloZek dvojhvdzdy,
- dvojhvézda vizudlni,

- dvojhvézda spektroskopick4,

fotometricks dvojhvézda (zdkrytovd prom&nni),

- promé&nnd hvézda,

- radidlni rychlost prominna,

boo N o T VI ¢ B & VR ¢ N & 1
|

- intersteldrni &sry ve spektru.
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Ze stifednich poloh hvézd vypolteme polohy zddnlivé pomoci vzorect

’

a

a+ f o+ %3 [g gin (G + @) tg 6 + h sin (H + &) sec 8] + t”a’

’

é

8+ gcos (G+ra) + hcos (H+ &) sin § + i cos & + t ug

. Pomocné veli&iny +t, £, g, G, h, H, i, vyskytujici se v tdchto
vzorcich, najdeme v tabulce na str. 136. Poditédme-1i zddnlivou polohu
pro prvni polovinu roku, vychézime ze Stiedni polohy 1983,0; podi-
tédme-1i zddnlivou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze
stfedni polohy 1984,0. Tuto stfedni polohu obdrizime ze stfedni polohy
1983,0 pPipodtenfm p¥isludné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedbén
vliv paralaxy hv&zdy a vliv krédtkoperiodickych &len@ nutaénich. Cleny
s f, g, G Jjsou dlouhoperiodické <&leny nutadni, ¢&leny s h, H, i
jsou &leny aberadni a t znadf{ dobu (vyjddfenou ve zlomku roku)
uplynulou od zaddtku roku 1983,0 (1984,0) pro prvni (druhou) polovinu
rokus.

Na str. 137 jsou zddnlivé polohy Poldrky, v&etnd krétkoperiodie-
kych &lend nutadnich. Na levé polovin& téZe strany je tabulka azimutu
Polédrky jako funkce hodinového uhlu H a zem&pisné Si¥ky @. Azimut je
po¢ftén od severnfho bodu a je zdpadni pro H od Oh do 12h a vy-
chodni pro H od 12h do 24h. V téZe tabulce najdeme veliéinu f,
kterd slouZf urdeni vysky Poldrky h:

h=9¢+f.

Na str. 138 - 141 jsou uvedeny zdénlivé polohy nékterych Jasnych
hvé&zd pro okamZzik vrchnfho prichodu greenwichskym polednikem. V efe-
meriddch nejsou vzaty v uUvahu krédtkoperiodické nutaéni &leny. Datum,
na né% pripadaji dv¥ kulminace, Jje uvedeno ve sloupci pro rektascen-
zi. U dvojhvézd je vZdy uvdédéna poloha jasné&jsi sloZky.

131



0‘L-|:6°2 |T'Ge+ |e -|2ze+|cvetT-|2g ~-|60°C +|0'T2 6L & g1 o0d| 69‘t| Ta0 @
y‘pieo | 6é6-[:gfz |gfte+ [T + |2z +|€T 66 G - € - |¥6‘e +]|0‘9E ¥E G IIT 60| ALLf2| Ta01?
ol ofe~t9¢L |Live+ |T +|¥fz +|T0O 06 LT-|¥ - |69'C +| L'8BS TE & qQr od| LG‘z| doTw
y‘efplo| vfo-|:6fz |ofoT+ [T -|6fz +[6E8TO0-|e -|LO‘C +|2g‘B0 TE & II 6‘60| av2‘z| tJ0¢
o| 8°0-| BT |G‘CT- |T6 - | L2 +|02 9v 02-|9 - |LG6‘2 +|6°0¢C L2 & IIT 69| v8‘z| de1d
9¢T-| €2 |0‘8 + [GLT-|6‘C +|6E 6L 82+ 8T + |08'C +| 6°2T 62 & III L4| 69°T| nesrd
ul| v¢e-| o1 |e‘gT+ |bT - | TC +| L0 02 9 +|8 -|ge‘C +| TCT ¥2 & IIT 29| $9°t] Ttap4
p‘o| Lfo- €L |2f0E+ [€ebv— | P°C + |66 85 GP+ | 9L + | vP‘y +]8°Ge 6T & |IIIOD+IIISH 80‘0| Jany»
y‘pfo| gfs-f:6fz |Lfoe+ |2 -|ofF +|PT €T 8 -|e ~-|88‘2 +|e‘cy €T & 8l g8d| €T‘0|V tI0d
8‘0+ ov g8 -|og -6 +|Llegos-]Ls -|G6‘e +]| L00 LO G III €v| 6L‘c| tamyd
, 9f 1~ PT |GfLT+ |8T | G6fG6 +| 62 80 €€+ |2 + | 16°C +| 0°EG 46 % IT £d| 69°z| any!
; o 9%~ TG | T'vS+ [ 68T | TEL + | ¥E 82 9T+ | S¥ + | 6P°€ + | 9¢9G ¥€ v IIL 63| 98‘0| megre
yepfo’| efe-[til T - |ve -|20r+ | €F LG 6+ | 6T + | vy + | G2F 96 € A G'0H| 68°2| da8g?
qfo | €'6-[:0't |9‘02+ |6 ~-|GfOT+ | €O OG TE+.[ G + |8L'C +| 9°C0 €6 € qr Td| 48‘z| Io4 )
| Le-|:6°L |T‘OT+ |¥vb - | O‘TT+ | 2T €O P2+ | bT + | LE°C + | 282 97 € III L9| lg8‘z2| nepk
2¢p-|:TfL |v'z - |ez - | 92T+ |90 8 6¥+ | 92 + [0€‘¥ + | T°90 €2 € qr Gd| 08‘t| a8gw»
a‘p | o+ oF |0'% + f2+ | LT+ |82 €6 Ob+ | €+ | 26°C +| v'EO LO € A sd| agtiz| aeqd
Gfo-| 62 |6'Ge- |¥L - |O‘PT+ | G2 TO ¥ +:|8 = |¥T'C +|E°€2 1O € IIT 2n| €s‘e| 38p%
IDo | €46~ 0T |PfLT- {8 - | LUOT+ | GT TT 68+ |0Le + | 9L'GG+ | 2°TC ¥T ¢ al 84| Azo‘g| THOP
T o+ eh |E%FT- | bhT- | 60T+ | LG 22 €2+ | 8ET + | 6E°C + | Lf2T 90 2 IIT 24| 00‘2| tave
of €47=| 02 |L'TT- |8Y - | 2fLT+ |96 vT 2b+ | TF + | OL‘C +|0°T6 20 ¢ II €3} 8T'2|v puy 4
P LT+ 69 |6°T ~- |80T-| G°LT+ | TE €F Og+ |89 + |cE‘f +|8‘Th €6 T A GV | c9‘2| Tavyg
2| 6°0+ € | L9 + [GF - | 98T+ |-TG 80 09+ | 20F + | 96°C + | 9Ty ¥2 T A 6V | a89°2] se8D @
o+ of {89 - |OTT-| O°6T+ | TG TE GE+ | 9FPT + | LESC + | 6f9F 80 T IIT oW | ¢0‘z| puvyg
F30 1 vir-]:€'s (€0 + |O 76T+ | 0€ LE 09+ | ¥€ + | 69°C + | €f0F 46 O adAT od | a6E‘2| sBD A
Goe| TG |TYCT+ |9€ + | L6T+ | LV b0 8T~ | £9T + | TOCE + | T'v¥ 2¥ O IITI TI| zo0‘2| 1204
TiT-| i2e |8'C - |le - | Li6T+ | OV 92 95+ | b9 + | CPEC + [ Ti2C 6€ O [ITI-II OX | Ezgig| sSe0»
u‘s| g8fz-| 2L |10 + |L -|o‘Og+|T2 G0 GT+ |2 +|60°C +|&‘T2 2T O AT 2g | Vv8°‘2| Fegd
Pl GiT+ OL |8°TT+ |LLT-| 86T+ |22 €0 6G+ | 289 + | 22‘C «+[8'ST 80 © AT 2d | aLlz‘z| sednd
p| G‘o- TE | L°TT- |86T- | 6°6T+ | 8% 66 82+ | vOT + | TT‘C + [ €°0€ L0 © II1I ded | 90‘e| puy »

” \\. rd (-3 m _H_ £
*uzod W Joo'o ﬂ..m mx | T00°p| *2°a (] mﬂooo"o °zZ*J » -dg A oupump

u a On Dyt

(0°€861) wE O AZIAH AHOTOd INAAYLS

132



aeein | 2.0F G€ | 0:PT- [ LT + |€96T- | TO €O TT+ [ 48T - |66‘2 + |8°6T TO €I|III-IT 6D | ¥8'z | JTA3
$8'2%0 10~ S | €/€ - |26 + [Pi6T- | 9€ ye 8€+ [TOZ - |08'2 + | 0PI 66 2T| A d5‘ed [apgz |V UAD?®
P ITIO= | 2b 166 + |OT - [G46T- [ L0 €0 96+ | TET + | €9%2 + | 0°LT €5 &I A dov | ALLST | BWna
NI RO R S P R L A i e e
= : = = = -1 o+ 9T + 2 er| III 2| &

7181~ PET | 2fF - 18T + |0f0O2- | TS 92 LI~ | PTT - [60°C + | L°6S vT 21| 11T 8| 84‘2 AIp A
& o+ (TP | 6feT- | L+ [0f02- | Tz Ly €6+ [ GOT + | PT¢C + | ¥96 26 1T A OV | Prie a4
o | Tl LL 1T O - |6TT- |T/02- |20 OF ¥I+ |eyf - |90!C + |G 1T 8F I A gy | vrie | oo1d
o |Gat | e |89 |OLT |S6E |70 o T |IST 1| G5t Y| BT B E| ot of| 0F | omas

= = = = T9+ | L9T - | 89°¢ + 7 20 TT| III oA T |V 800
7 140+ €7 | 0;2T- |62 + |vi6T- |S2 82 95+ 186 + [09C + | €67 00 TT A Ty | LE'z | cemng
o | Lto- (62 1 879€- | ¥ST- €8T~ | OF GG 6T+ [8T2 + | 0E'C + | 220 6T Or| dIIT oM | 62‘e |v 0914
2 12.0- | BF |6¢C + € + [LYLT- | €0 €0 2T+ | 69T ~ [6T'C + |0‘82 LO OT A lg| geiT | o8T”
J e AR SR O S R R R

BT : * = - - 2+ |1 90 8 II 94| 18°‘2 nd
. |oiT+ T6 | €26 + |6V ~ |6'8 -~ | GO ¥0 82+ | €LY = [ L9'E + | 99T ¥ L IIL 0¥ | vTér | wapg
2.8 Lies L82 | 2€ - | LeoT~|¥'6 = |OT 9T S + | GLY - | bT'E + | L‘P2 8E L A-AT G| LE‘O THO 2
piafs |60+ (L | 0€ + [20T- [0f8 - | 9€ & TE+ | ¥€T ~ | 28°C + [ 6‘0f €E L [ wy + ATV | 8S‘T | wop
m wnw- "m_m m,wm+ m + m,m - om 9T 62- |9 - |itle +|Eise €2 L Bl 6d| ¥b‘e mzow

s + + -|9s T2 9e-|9 - |wr'e+|6°TY LO L el 84| 08'T | FEMD

3 €y e 3 [ - - ¢
T wnw L bober 12+ 10/6 - |76 99 82—z + 9€fe + | ¥iLG LS 9 IT ed| 05T | BHD?
T+ 9LE | 9fL - |otET-|1:4 2¢ Tv 91- | 28¢ v9'z + [6'€e vv 9 V@ + A TV | 9F'T BIO 2
5 1o OV | SlzT- [¥h - |2€ - | €6 v2 9T+ |0 + | 9P'E +|8€y 9€ 9 | AL T¥ | 26°T wap 4
F|6p- | € Li€E+ |7 - 16T - |67 95 LT- |6 - |¥9ie + 004G Tg 9 |III-1I Td|4al6'T BIND
2 |10 182 | £%62+ |28 - |00 |SF QT AL+ | OV + | 607 + | LYEE 8S & A dsfea | c9‘e |y any @
a'pfo [yig+ 08 | egfst- |0 20 + | 6F 95 by+ [26 - |QP‘v + | 89T 85 & A 2V | 08061 any ¢
Ffp jefe- [ 1hlg 0fTe+ |OT + |S°0 + |LT ve L + | LT +[Se‘C +|0°GT ¥5 &6 el 2w | agvo 130 2
M Lio-|gle 9i0e+ |6 - |T!T + |00V 6 -|2 —[68ig +|6:96 976 BI ¢od |" 60%2 1a0 *
4o Lo-|:6%2 | T8I+ |2 - |8'T+ €0 LS T -|e ~-|[€0'C +[0fbs 6€ G | AL $%60| 06°L |V TI0)
u‘p | 9fE- | :9°¢g €'v2+ |2z - |0‘c + |66 LO Te+ | T+ |6G°C +|9°LE 9€ ¢ [d:IIT ed | £0°E nep )
" “ + o B s w
*uzog W Joo‘o __ ;HWo.o *gea 9 mﬁomo.o ez v +ds A ouswp
z q 4 n

(0'¢861) we Od AZIAH AHOTOd INATILS

133



LT~ 8T [ofTT- | %S -9 +|80 6T 92-| OT + |2L‘C + | 92T ¥¢ 8T A z2d| f£o‘z ags o
SO+  PeT| 6°CT+ | 982 + | ¥C + |20 9¥ 8L+ | OLT + |€0‘2 + | LfT2 9¢€ 8T A oOvV| fo0‘0 I8 0
Lo+  6€ | €fCh- 68T - | 2fc +| 96 G2 Ge-| 2f - |OL‘E +|2‘GSq 9g 8T III 2i| 18°‘2 agg ¥
0‘0| 62 | 0‘Oe- 162 =-|L‘T +|TT 06 62-| 0 + |¥8°C + | €6 6T 8T ITTI 2| olL‘z a8s ¢
(0| 9%- 82 | 9‘Le- |02 -|¥‘0-|9262 T6+| YT - |6€°T +| 92T 96 LI ITI 6| g2z BIQ A
2o-| 9z |o‘eT- |8ST +| VT -|%z2 ¥E ¥ +| Bz - |96°C + | 6°LE 2F LT TIT 29| LLfz ydo ¢
3 m“o+ Mm w”wT WNN = mnm - MH 179 mm+ wm + omnm + m”wo wm »a III GV nmum ﬁom

5,0 -l ¢ 0‘Oc- | €T +|9‘2 - | 6% 8T 24+ | 2 ~- [9€‘T + | 8‘20 Of LT II 2D| 8Lz 'aq
%p LioH S | 60 ~|S6 + | €Y = | LT e 6T-| 92 + |¥P‘C +|0‘v2 60 LT A V| er‘e yde &
p‘o‘e | o't BOT| 6°69- | 26€ + | V0 - | 66 LE TE+| OLE - | 922 + | 9'8E oF 9T AL o0D| 18°‘c J9H 3
u‘sd| 9'e-f0‘9 | 06T- (€2 +|T!L-1TO2ZE OT-|8 + |TELC +[2i€T 9 9T A S'60| 96'2 | udoJ
y|eie-e‘g Lo - |62 ~—|eL-fP60182-|9 - |vLC +|CE%6Y ¥E 9T A od]| 18‘c 90g
P| 2o 92 | GGe- | LT - |L‘L -|€€ TIE Te+| TL - |8%‘e +|z2'62 62 9T III 89| tL'2 JeH g
8iyfofe | gic—k)8 | 2't ~fg - |8iL-|Ey €2 92|y - |89'C +[L'Te 82 9T| vHP+BITH | AT6!0 | 09S=»
o 60+ 9€ | €°vT~ |66 +|T1°8 - |60 €€ T9+| €€ - |28‘0 + | ¥iG¥ €2 9T III s8p| vL'e Baq U
u‘péo| Lig-fo‘s 99 - 1T ~-{L6 -|SC Gy 6T-| v - |6v°C +|L‘92 ¥O 9T|A 2a+Asfoa| 66‘e |V oosgd
u‘s | ofc-tLés OfPT~ | G2 - | TOT-|Le #€ 2e-| L - |GG'C + | G'6T 6G ST A od| 2€fe 095 ¢
u‘p | ¥T- :¥T | 0‘C - |Le -] z2‘or-|8S €0 92-| L - |P9fC + | g6t L6 ST A T T6‘2 090G u
g0+ OF {6f2 + |G +|2'TT-|cr 82 9 +| 16 + |96‘C + | L‘GZ €¥ ST IIT 2d| v9‘e J9g »
a'p | GO0+ 9Y | L'T + |16 ~-]0°2T-|LT 9Y 92+| 06 + |Vv6‘2 +|0‘8S €€ ST A OV | ab2e gap »
L8| L'o-| ez | efsE- vz - |e‘fT-|SsT 6T 6 -| 99 - |€efC + | ¥°G0 9T 4T A osd| 192 qr1d
G0=| TE | 6°9T+ |OT + | L'VT-{0f €T ¥L+| 98 - |¥vT'0 = | 6‘vb 06 ¥T ITI 3| so‘e mn g
PT+ €6 | ofoT- |TL - |8‘vTI- 8T 86 ST-| ¥L - |2€fC + | T'9S 6F T AT €V | GL'e qTT»
F¢o [ zto-| :¥T | 6°9T- |LT + | T‘GT-|E¥ 80 Lz+| 8C - |29z + | 9‘vT v¥ PI| ITI-II ON| 8¥‘z |V coga
Do | Li0+| €€ | 6°GE- | 6PT + | L°GT- |96 22 8E+| 66 - |eb‘e +|S‘Ce TE VT IIT Ly | a20°¢€ cog 4
cfo-| €6 | 26 - | Tooe- | L'ST- | VT 9T 6T+ | gLl - | Pl + | TCS pT pT| dIII eX| So0fo-| oodn
p|g‘e+ €OT| T0 - |€9€ -| 0BT~ |LG 82 8T+ | ¥ - |98°2 + | P26 €6 €T AT 09| 89°‘z oog &
9‘1-| 02 | 8‘0T- VT - |6°LT- |26 €2 6¥+| 82T - |9¢‘e +|2‘es 9 €1 A €d| 98‘t BINQ &
p| TfC-| :6T |[O‘T + €€ =~|L‘8T-|22 ¥O TT-| 62 = |[9T‘C + | L LT ¥2 €T A Td]| L6‘O JTA®

p‘o| vlo+l e¥ | 0'6 - G2 - |8°‘ST-|0G 00 GG+ | 8ET + |Tv‘e + |G VT €2 €T| A 2V+A 2¥ | 90°‘e |V ®WOJS

" P ° s s w y
suzogd W[ T00°0 | MU | T00O | rzra ¢ gT0000 | ez°a » +dg A oupup
on Dy
u q

(0'€861) w€ Od AZIAH AHOTOd INATYLS

134



g o”o 43 m”m =186 = | ¥i6T+ | 67 90 QT+ | £v + | 66%2 + | Li¥G €0 £2| ITT ¢‘6d | 8F'Z Fadr

F1O T~ 6T | L8 +| 2vT +| 96T+ |92 65 L+ | 2¥T + | T6‘e + 8196 20 €2|III-II ol |az¥'e dagy

ofe+ FYT| 69 +| 09T - | T¢6T+ | 9v 2v 62— | 8%2 + | TE‘C + |82t 9¢ 2z II €V | 9T‘1 vysdwe

°P 6.+ 69 | Ef9 - | €62 - | vi9T+ | 8T 2T 9T- | 28T + | TESC + | 290 97 T2 wgy |ag€gie | deDg

Liv=[:6¢ Ly + 16+ | 99T+ | 8F Ly 6 +| 02 +|G6‘c +|0fTe £V T¢ qrl ei | 6€£fe Fag @

9. T+ L9 | 00T~ | €6 + | €46T+ | 8F O 29+ | 9T2 + | €v‘T + | ¥0T BT Te| A-AL LY | &¥'e depa

Bl &0 TP | €°0T— | OCE + | 9°CT+ | 22 ¥6 €€+ | t82 + | e¥fe + | £YTC 6¥ 02 III oX | 9F‘e 84pa

u‘s|zlo-|:qae 9'v - |6 +|6eT+ |60 €T G¥+ | T +|G0‘e +|0°TS OF o2 BI 2V | G2'T F4p»

an- 1L m”» -lz +|o9‘tr+ |90 2T o+ | T +]|4T2 +|0°LE T2 O2 qr 84 | €2‘c FLoA

Eg+|  B6T| £.92- |88EL + | 916 + |22 6V 8 + | 29€ + | €6t +|2iLS 67 6T| A-AL LV | 9Li0 | TbV®

LiT-1 vT | Tig -2+ 68 + | 9T ¥€ OT+ | TT + | 68°2 + | 0Lz &¥ 61 II €4 mbnm Tby4

2l2g0-| :ve | oite-|6v + 6g + |02 S0 Gb+ [ 9v +|88°T + |9°9z v¥ 6T| IIL G‘6d 26 e 3£0¢

ofq | 6f0+| i6E€ | Ofee+| T - |€'G + |0z ¥S 62-|TT - | 18°C + |8°TEC. TO 6T III 2V | 66°2 ags §
P2 " ‘. o w w E :

cuzod | W To0‘0 =S ™| 100 | tzex 9 sT000°0| *z°a » «dg A oupup

z a1 r Dy

(0'¢86T) we OQ AZAAH AHOTOd INATYLS

135



REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1983 EC 0bh

Msic,den t £ g G h H i
a S ” h m ” h m ”

I 2| + 0,003 | - 0,998 6,58 | 11 23 | 20,44 | 23 20 1,55
12 | + 0,030 | - 0,907 5,97 | 11 24 | 20,30 | 22 42 - 2,95

22 | + 0,058 | - 0,819 5,35 | 11 36 | 20,05 | 22 03 4,25

11 1| + 0,085 | - 0,701 4,56 | 11 48 | 19,77 | 21 24 - 5,40
11 | + 0,112 | - 0,618 4,02 | 11 54 | 19,48 | 20 43 - 6,40

21 | + 0,140 | - 0,569 3,70 | 12 10 | 19,19 | 20 01 - 7,18

IIT 3| + 0,167 | - 0,493 3,24 | 12 36 | 18,97 | 19 19 - 7,74
13 | + 0,195 | - 0,418 2,78 | 12 53 | 18,84 | 18 36 - 8,07

23 | + 0,222 | - 0,367 2,46 | 12 59 | 18,80 | 17 52 - 8,15

Iv 2 | + 0,249 | - 0,318 2,18 | 13 17 | 18,86 | 17 09 | - 7,98
12 | + 0,277 | - 0,252 1,82 | 13 47 | 19,04 | 16 27 - 7,59

22 | + 0,304 | - 0,165 1,26 | 14 10 | 19,26 .| 15 46 - 6,96

v 2 | + 0,332 | - 0,101 0,81 | 14 30 | 19,54 | 15 06 - 6,15
12 | + 0,359 | - 0,034 0,54 | 16 31 | 19,83 | 14 28 - 5,16

22 | + 0,386 | + 0,080 0,73 | 21 11 | 20,08 | 13 50 - 4,03

VI 1| + 0,414 | + 0,187 1,27 | 23 05 | 20,29 | 13 14 - 2,79
11 | + 0,441 | + 0,272 1,81 | 23 28 | 20,44 | 12 38 - 1,48

21 | + 0,468 | + 0,384 2,55 | 23 21 | 20,48 | 12 03 - 0,13

VII 1| + 0,496 | + 0,507 3,36 | 23 23 | 20,45 | 11 28 ¥ 1,22
viT 1| - 0,504 | - 2,567 | 16,73 | 12 08 | 20,45 | 11 28 + 1,22
1 | - 0,477 | - 2,458 | 16,02 | 12 08 | 20,34 | 10 53 + 2,54

21 | - 0,449 | - 2,370 | 15,46 | 12 12 | 20,13 | 10 17 + 3,79

31| - 0,422 | - 2,279 | 14,89 | 12 19 | 19,89 9 40 + 4,93

VIIT 10 | - 0,395 | - 2,169 | 14,20 | 12 23 | 19,62 9 02 + 5,95
20 | - 0,367 | - 2,097 | 13,74 | 12 26 | 19,33 8 23 + 6,80

30 | - 0,340 | - 2,051 | 13,49 | 12 32 | 19,09 7 43 + 7,45

IX 9| -0,313 | - 1,968 | 13,00 | 12 39 | 18,92 7 02 + 7,91
19 | - 0,285 | - 1,895 | 12,54 | 12 41 | 18,81 6 19 + 8,13

29 | - 0,258 | - 1,856 | 12,29 | 12 41 | 18,82 5 37 + 8,12

-4 9| -0,230 | - 1,796 | 11,93 | 12 45 | 18,94 4 54 + 7,88
15 | - 0,203 | - 1,717 | 11,42 | 12 48 | 19,12 4 12 + 7,38
29 | - 0,176 | - 1,638 | 10,87 | 12 45 | 19,38 331 + 6,68

XI 8| - 0,148 | - 1,567 | 10,40 | 12 44 | 19,68 2 50" | + 5,77
18 | - 0,121 | - 1,485 9,88 | 12 48 | 19,96 2 10 + 4,66

28 | - 0,094 | - 1,360 9,07 | 12 50 | 20,22 1 32 + 3,43

XII 8| - 0,066 | - 1,252 8,34 | 12 49 | 20,41 0 54 + 2,07
18 | - 0,039 | - 1,164 7,79 | 12 54 | 20,49 017 + 0,64

23 39 - 0,80

28 | - 0,011 | - 1,035 | 7,04 | 13 O7 | 20,49
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YSKA A AZIMUT POLARKY
)éitany od severniho bodu)

e UMi-POLARKA

Pri vrchnim prachodu

st greenwich.polednikem
¢ £ | 452 | s0°| s5°| ©
H H a 3
h m 2 g ¢ # @ ’ 2 g h m Zh , 89"”
D200+ 04910001 000|0 00| 24 00 a ®
220+ 049100610 07| 008] 23 40 I 2,8 14 54,7 1l 27,5
240+ 048101210130 15| 23 20 12,8 14 40,7 11 29,0
¢ 22,8 | 14 24,8 | 11 29,8
1 00|+ 04710180 20| 0 23| 23 00
120+ 04610241026 |0 30|22 40 ks 1,7 14 09,4 11 30,3
140+ 0 44 |0 30|0 33|00 37|22 20 11,7 13 54,6 11 29,9
21,7 | 13 39,8 | 11 28,
2 00|+ 04210 35|00 39|0 43| 22 00
2 20|+ 0 40 |0 40| 0 44 |0 50| 21 40 TIT 3,6 13 26,2 11 27,2
2 40|+ 0 38 |0 45{050|0656]| 21 20 13,6 13 15,0 11 25,2
23,6 13 06,4 11 22,6
300]+035 (050|055 (101|211 00 .
320+ 031({C54]059|1 06|20 40 IV 2,6 12 59,6 11 19,7
340+ 0281057103111 |20 20 12;5 12 55,3 11 16,8
22,5 | 12 55,1 | 11 13,8
400+ 025|100} 1071 15|20 00
4 20|+ 021 (103}110jf1 18|19 40 v 255 12 57,4 11 10,8
4 40|+ 017 (1051 12(1 21|19 20 12,5 13 01,4 11 07,8
22,4 | 13 08,8 | 11 05,4
5001+ 0131107111411 23|19 00
520+ 009 {1 081 15 |1 24|18 40 VI 1,4 13 18,9 11 03,2
540 |+ 004 |1 09116 |1 25|18 20 11,4 13 30,3 11 01,3
: 21,3 | 13 42,9 | 11 00,0
50 |+ 000|209 (116 |1 25|18 00
520~ 004|209 116 |1 25|17 40 VII 1,3 13 57,2 10 59,3
540 |-009 (108|115 |1 24|17 20 11,3 14 23,0 10 58,9
: 21,3 | 14 28,3 | 10 59,0
700-013 |1 07113 |122]|17 00 31,2 14 43,4 10 59,8
720(-017 (1105|111 |1 20} 16 40
740|-0211102]109]|1 17|16 20 VIIT 10,2 14 59,4 11 C1,2
20,2 | 15 14,8 | 11 02,8
3 00 02411 00(105|1 13|16 00 30,2 15 28,1 11 04,9
320|-028|0656 (1 02]|1 09|15 40
340|-031]053(0581|1 05|15 20 IX 9,1 15 41,0 11 07,7
19,1 | 15 53,1 | 11 10,7
9 00 035/049|053|1 00|15 00 29,1 | 16 02,9 | 11 13,8
3 20|-038|0 440 4810 54|14 40
9 40 040 |0 390 4310 48|14 20 X 9,0 16 10,4 11 17,3
19,0 | 16 16,1 11 21,1
D00 |-042]|0 34|10 38 |0 42|14 OO0 28,9 16 20,2 11 24,9
020|-044|029{0 32 |0 35|13 40
D40 |- 046 1023|026 |0 29|13 20 XI 7,9 16 21,0 11 28,6
17,9 | 16 18,6 | 11 32,4
1 00|-047 (018|019 {0 22|13 00 27,9 16 14,8 11 36,1
120|-048 (012 |0 130 15|12 40
1 40| -049 (006|007 |0 O7| 12 20 XIT 7,9 16 08,5 11 39,3
17,9 | 15 58,6 | 11 42,1
200(|(-049 |0 00 |0 00 |0 00|12 Q0 27,8 15 47,0 11 44,8
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

M&siec « Tauri BOrionis e Aurigae «Orionis,

den a é a é a é a é

h m ] 4 h m ] ] h m -3 5 h m o
4P 34B{+16°28°| 5" 137|-8°127| 5" 15T | +45°58" | 5" 54™ | +7°2:

s ” s ” s ” s L.

I 9 56,65 | 31,7 43,48 | 80,0 | 26,22 58,5 15,33 | 14,6
19 56,59 31,6 43,44 81,3 26,17 59,9 15,34 13,9

29 56,49 | 31,4 43,36 | 82,4 | 26,06 61,0 | 15,29 | 13,4

II 8 56,36 | 31,2 43,24 | 83,3 | 25,90 52,0 15,21 | 12,9
18 56,20 3y 1 43,09 83,9 25,69 62,7 15,09 12,6

28 56,03 | 30,9 42,92 | 84,3 | 25,46 63,2 14,94 |.12,4

III 10 55,86 | 30,7 .| 42,74 | 84,5 | 25,20 63,3 14,77 | 12,4
20 55,68 | 30,6 42,56 | 84,3 | 24,94 .| 63,1 14,60 | 12,4

30 55,53 | 30,4 42,39 | 84,0 | 24,70 62,6 14,42 | 12,5
w9 55,39 | 30,3 | 42,23 | 83,4 | 24,49 61,8 14,26 | 12,7
19 55,30 | 30,3 42,10 | 82,5 | 24,31 60,9 14,12 | 13,1

29 55,24 | 30,4 42,00 | 81,4 | 24,18 59,8 14,01 | 13,5

v 9 55,23 | 30,5 41,94 | 80,0 | 24,11 58,5 13,93 | 14,1
19 55,26 | 30,8 41,93 | 78,5 | 24,09 57,2 13,89 | 14,8

29 55,34 31,3 41,96 76,8 24,14 55,9 13,90 15,6

VI 8 55,47 31,8 42,02 | 75,0 | 24,25 54,7 13,94 16,5
18 55,64 | 32,5 42,14 | 73,0 | 24,42 53,5 12,03 | 17,4

28 55,84 | 33,4 42,29 | 71,0 | 24,64 52,5 14,16 | 18,5

VII 8 56,08 | 34,3 42,47 | 69,0 | 24,92 51,6 14,32 | 19,6
18 56,34 | 35,3 42,69 | 67,0 | 25,23 50,9 14,51 | 20,7

28 56,63 | 36,3 42,93 | 65,2 | 25,58 50,4 14,73 | 21,8

VIIT 7 56,93 | 37,4 43,19 | 63,5 | 25,95 50,1 14,98 | 22,8
17 57,24 | 38,4 43,46 | 62,0 | 26,35 50,0 15,24 | 23.7

27 57,55 | 39,3 43,74 | 60,9 | 26,75 50,1 15,51 | 24,4

IX 6 57,86 | 40,2 44,04 | 60,0 | 27,17 50,3 15,80 | 25,0
16 58,16 40,9 44,33 59,5 27,59 50,8 16,10 25,4

26 58,46 | 41,5 44,61 | 59,3 | 28,00 51,4 16,39 | 25,6

X 6 58,74 42,0 44,89 59,6 28,41 52,1 16,69 25,5
16 59,00 | 42,3 45,16 | 60,1 | 28,80 53,0 16,98 | 25,2

26 59,25 | 42,5 45,42 | 61,0 | 29,17 54,0 17,26 | 24,7

XI 5 59,47 | 42,5 45,65 | 62,2 | 29,52 55,2 | 17,54 | 24,0
15 59,67 42,5 45,86 63,7 29,83 56,5 17,79 23,2

25 3059583 | 42,4 46,05 | 65,3 | 30,11 57,9 18,02 | 22,3

XIT  4° 59,97 | 42,3 [1446,20 | 67,0 | 30,34 |,,59,4 18,22 | 21,3
L4k 60,07 | 42,2 46,31 | 68,7 | 30,51 61,0 |,418,39 | 20,2

24 60,12 | 42,0 46,39 | 70,4 | 30,63 62,6 18,52 | 19,5

® fOri, gAur, aOri: XII.S. **a0ri: XII.15.
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\NLIVE POLOHY HVEZD

sic e Canis maj. A aCanis min. A B Geminorum .aLeonis
en a é a é « 8 « 8
60 44™|-16°417| 7P 38%[+5°16" 70 44™|428°037| 10P 07™|+12°02°
s ,” s o” s ” 5 e
9* | 224,40 | 36,7 1525,12 | 7,2 [1.16,97 | 63,5 28,04 | 61,9
19 24,42 38,9 25,22 | 6,1 17,09 | 63,9 28,28 60,7
29* 24,40 40,7 25,27 - 5,2 17,16 64,4 28,48 59,8
8':_ 24,33 42,4 25,26 4,5 17,17 65,0 28,63 59,1
18* 24,21 43,7 = 25,21 4,0 17,13 65,7 5228,73 58,8
28 24,06 44,7 25,12 3,6 17,04 66,5 =°28,78 58,6
10 23,89 45,4 25,00 3,4 16,91 67,2 28,79 58,7
20 23,70 45,8 24,85 3,4 16,75 67,9 28,76 59,0
30 23,51 45,8 24,68 355 16,57 68,5 28,69 59,4
9 23,32 45,5 24,52 3,7 16,39 | 69,0 28,59 59,9
19 23,14 44,9 24,35 4,0 16,20 | 69,3 28,48 60,6
29 22,99 44,0 24,20 4,5 16,04 69,6 28,36 61,2
9 22,86 42,8 24,08 5,0 15,90 69,6 28,23 61,8
19 22,717 41,3 23,98 546 15,78 | 69,6 28,10 62,5
8 22,70 37,8 23,87 7,0 15,66 69,3 27,88 63,6
18 22,72 | 35,8 23,87 | ..7,9 15,65 | 69,0 27,80 | 64,1
28 22,78 33,7 23,90 8,7 15,69 68,6 27,73 64,5
8 22,88 31,6 23,97 9,6 15,76 68,2 27,68 64,9
18 23,02 | 29,4 24,07 | 10,4 15,87 | 67,7 27,65 | 65,1
28 23,19 | 27,4 24,20 | 11,2 16,02 | 67,2 27,65 | 65,2
I 7 23,38 25,5 24,36 11,9 16,20 66,6 27,67 65,2
17 23,60 | 23,8 24,54 | 12,5 16,41 | 66,0 |- 27,72 | 65,0
27 23,85 22,4 24,75 12,9 16,64 65,3 27,79 64,7
6 24,11 21,4 24,98 13,2 16,90 64,6 27,90 64,2
16 24,38 | 20,8 25,24 L3,2 17,19 63,8 28,03 63,6
26 24,67 | 20,5 25,51 | 13,0 17,49 | 63,0 28,20 | 62,6
6 24,97 20,7 25,79 12,6 17,82 62,2 28,40 61,5
16 25,26 21,4 26,09 11,8 18,15 61,3 28,63 60,2
26 25,56 | 22,5 26,39 | 10,9 18,50 | 60,4 28,90 | 58,7
5 25,85 | 24,0 26,70 9,8 18,85 | 59,6 29,19 | 57,0
15 26,12 | 25,8 27,01 8,4 19,20 | 58,8 29,50 | 55,2
25 26,37 27,9 27,30 7,0 19,54 58,2 29,83 53,4
5 26,60 30,2 27,58 By 5 19,86 ST, 7 30,17 51,5
15 26,79 32,6 27,83 4,0 20,16 5% 4.3 30,51 49,6
25 26,94 | 35,0 28,05 2,6 20,42 | 57,2 30,84 | 47,9
tCMi, pBGem, aLeo: I.10. **aleo: I1,20,30, IT7.9,19.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mdsic eUrsae maj. eUrsae maj. aVirginis a Bootis

den a é a é a [ a é
117 02%|+61°50° | 127 53%(+56°02°| 13® 24™[-11°04 | 14" 14®|+19°2

s ” s ” s » s o
I 10 41,57 | 23,6 16,33 | 54,5 16,66 | 15,3 51,82 | 70,0
20 42,09 | 24,3 16,83 | 53,7 17,00 | 17,4 52,15 | 67,9

30 42,54 | 25,6 17,3 | 83,8 17,31 | 19,4 2,48 | 66,2
1T 9 42,91 2753 17,76 53,9 17,61 21,3 52,80 | 64,8
- 19 43,19 | 29,5 18,15 | 55,0 17,88 | 23,1 53,10 | 63,9
IIT 1 | 443,37 | 31,9 18,48 | 56,5 18,11 | 24,6 53,37 | 63,4
10* 43,46 | 34,5 18,74 | 58,5 18,3L | 26,0 53,61 | 63,4
20° 43,46 | 37,2 18,93 | 60,8 18,47 | 27,1 53,82 | 63,8
2 43,38 | 39,8 19,05 | 63,4 18,60 | 28,0 53,95 | 64,5
Vo9l 43,22 | 42,2 | 719,10 | 66,1 |,,18,69 | 28,7 54,13 | 65,5
19**®| 43,00 | 44,¢€ 19,09 | 68,8 18,76 | 29,2 |,454,24 | 66,8
29 42,73 | 46,5 19,02 | 71,4 18,79 | 29,5 54,31 | 68,3
v 9 42,43 | 48,1 18,89 | 73,9 18,80 | 29,€ 54,35 | 69,8
19 42,11 | 49,2 18,72 | 76,1 18,78 | 29,6 54,36 | 71,4
29 41,79 | 49,8 18,52 | 77,9 18,74 | 29,5 54,34 | 72,9
V1 8 41,46 | 50,0 18,29 | 79,4 18,69 | 29,2 54,30 | 74,3
18 41,16 | 49,6 18,04 | 80,4 18,61 | 28,9 54,23 | 75,6
28 | 40,88 | 48,8 17,78 | 81,0 18,52 | 28,5 54,14 | 76,7
VII 8 40,63 | 47,6 19,51 | 81,0 18,42 | 28,0 54,03 | 77.6
18 40,42 |45, 17,24 | 80,6 18,31 | 27,4 53,91 | 78,3
28 40,26 | 43,9 16,95 | 79,8 18,20 | 26,8 23,78 | 78,7
ViI1 7 40,14 | 41,5 16,75 | 78,4 18,08 | 26,2 53,63 | 78,8
17 40,08 | 38,8 16,54 | 76,6 17,96 | 25,6 53,49 | 78,7

27 40,08 | 35,8 16,35 | 74,4 17,86 | 25,0 53,35 | 78,2
IX 6 40,13 | 32,7 16,20 | 71,9 17,78 | 24,5 53,22 | 77,5
16 40,26 | 29,5 16,10 | 69,0 17,71 | 24,1 53,10 | 76,5
26 40,45 | 26,1 16,06 | 65,8 17,68 | 23,8 53,02 | 75,2
X 6 40,70 | 22,8 16,06 | 62,5 17,69 | 23,7 52,96 | 73,5
16 | 41,03 | 19,5 16,14 | 58,9 17,73 | 23,9 52,94 | 71,6
26 41,42 | 15,4 16,28 | 55,3 17,83 | 24,3 52,97 | 69,5
X1 5 41,87 | 13,5 16,49 | 51,7 17,97 | 24,9 53,05 | 67,1
15 42,38 | 10,8 16,77 | 48,1 18,16 | 25,8 53,17 | 64,5
25 42,94 8,6 17,12 | 44,8 18,39 | 27,1 535,35 | 61,8
XIT 5 43,52 6,8 17,52 | 41,6 18,66 | 28,5 53,57 | 59,0
15 44,13 5,4 17,98 | 38,9 18,95 | 30,2 53,83 | 56,2
5 44,74 1,6 18,46 | 36,6 19,29 | 32,1 54,13 53,5

*eUNa, eVir, aPoc: I11.11,21,31. **aVir, g300: IV.10.
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ANLIVE POLOHY HVEZD

isic aScorpii A @ Lyrae alAgquilae e Cygni
ien a é o /] a 8 a é
167 28| -26°23" | 18" 36%|+38°45° | 19" 49™| +g°49”| 20" 40%|+45012°
s " s ” s ” s ”
10 19,50 36,3 19,38 S5T5T 54,95 LTy4 48,68 | 69,3
20 19,81 | 36,9 19,53 | 54,5 55,04 | 15,7 48,67 | 66,3
30 20,14 | 37,7 19,73 | 51,6 55,17 | 14,1 48,70 | 63,2
9 20,48 | 38,6 19,97 | 48,9 55,33 | 12,6 48,79 | 60,2
19 20,83 39;5 20,24 46,6 55,52 11,4 48,92 57,4
I 1 21,16 | 40,4 20,54 | 44,8 55,74 | 10,4 49,11 | 54,8
11 21,50 | 41,3 20,86 | 43,6 55,98 9,7 49,34 | 52,6
21 21,82 | 42,2 21,20 | 43,0 56,24 9,4 49,61 | 51,0
31 22,12 | 43,0 21,53 | 42,9 56,51 9,5 49,92 | 49,8
10 22,40 | 43,7 21,87 | 43,5 56,80 9,9 50,26 | 49,2
20 22,66 | 44,4 22,20 | 44,6 57,10 | 10,7 50,62 | 49,2
30 22,89 | 45,1 22,52 | 46,2 57,40 | 11,9 50,99 | 49,8
10 23,10 | 45,7 22,81 | 48,3 57,69 | 13,3 51,36 | 51,0
20 23,28 | 46,2 23,08 | 50,7 57,98 | 15,0 5173 | 92,7
30 | 3023,42 | 46,8 23,31 | 53,4 58,25 | 16,8 52,08 | 54,8
8" 23,53 | 47,2 23,50 | 56,3 58,50 | 18,8 52,40 | 57,4
18° 23,60 47,7 23,65 59,4 58,73 20,8 52,70 60,2
28" 23,63 48,1 23,75 62,4 58,92 22,8 52,94 63,3
[ 8** 23,62 | 48,5 123,80 | 65,3 59,07 | 24,8 53,15 | 66,5
18°* 23,58 | 48,8 23,80 | 68,1 [,459,18 | 26,7 53,30 | 69,8
28'°" 23,49 | 49,0 23,76 | 70,7 59,25 | 28,4 53,39 | 73,1
I 7 23,38 | 49,2 23,66 | 73,1 59,28 | 29,9 | %53,42 | 76,3
17 23423 49,2 23594 T5 ik 59,26 Jiby 3 53,40 | 79,4
27 23,07 | 49,1 23,33 | 76,7 59,20 | 32,4 53,32 | 82,2
6 22,89 | 48,9 23,12 | 78,0 59,10 | 33,3 53,20 | 84,8
16. 2271 | 48,7 22,88 | 78,9 58,97 | 33,9 53,02 | 87,0
26 22,54 | 48,3 22,62 | 79,3 58,82 | 34,3 52,81 | 88,8
6 22,38 47,9 22,36 79, 58,66 34,4 52,57 90,3
16 22,26 | 47,4 22,11 | 78,7 58,49 | 34,3 52,31 | 91,3
26 22,18 | 47,0 21,88 | 77,7 58,32 | 34,0 52,05 | 91,8
5 22,14 | 46,5 21,66 | 76,2 58,17 | 33,4 51,78 | 91,8
15 22,15 46,2 21,49 74,3 58,04 32,5 51 ;52 91,3
25 22,22 | 46,0 21,36 | 72,0 57,93 | 31,5 51,28 | 90,3
[ 5 22,34 | 45,9 21,27 | 59,4 57,86 | 30,2 51,07 | 88,8
15 22,52 | 46,0 21,24 | 66,5 57,82 | 28,8 50,89 | 86,9
25 22,75 | 46,2 21,26 | 63,4 57,82 | 27,2 50,75 | 84,6
elyr, ahql, afyz: V1.9,19,20. "feiql, aCyg: VIT.9,19. °***aCyg: VIT.29.
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8. PROMENNE HVEZDY

A%koliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoZnuji mnohem presndji
uréit tvar svételnych kfivek proménnych hv8zd neZ metoda vizudlni
nebo fotografickd, je prfi velkém poltu prom&nnych hvEzd uZitelné sle-
dovat je i témito jednodud3simi metodami. U nds se od r. 1960 sleduji
(vizudln&, pop¥. fotograficky) zdkrytové dvcjhvézdy - Jjde predevdim
o urdovani okamZikd minim vybranych soustav. ‘Tato pozorovéni slouZi
ke kontrole, popF. zji%t&ni zmé&n period zdkrytovych dvojhvézd.

Pro vybtranych 20 zdkrytovych dvojhvézd uvddime pfedpovédi minim.
V prehledové tabulce Jjsou pro kaZdou hv&zdu vypsany soufadnice a, §
pro ekvinokeium 1900.0, prislu3dné hodnoty roénich zmé&n soufadnic;
zplsobené precesi precy, precg, hvé&zdnd velikost v maximu (mmax) a
primdrnim minimu (mmin) spolu s poznémkou, zda jde o hodnotu vizudlni
(v), fotografickou (P) nebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -
v B oboru systému UBV). Ddle je uvedeno spektrum, zakladni minimum MO
(ve tvaru julidnského data minus 2 400 000) a perioda P.

V piredpovédich minim se pro kaZdy den uvddi hvézda a €as predpo-
v&dérého minima. Okam#ik minima je uveden v SEC a zaokrouhlen na nej-
blizsi ptlhodinu. Vynechdna jsou v3echna minima, kdy je vy&ka hvézdy
nad obzorem v udaném &ase mendi ne# 30°. Predpov&di minim doplnuje
tabulka konce vederniho a zaddtku ranniho nautického soumraku (tj.
okamZiku, kdy stfed Slunce je 12° pod obzorem).

Amatérskd pozorovani proménnych hvézd u nds koordinuje a Fid{

Hvézddrna a planetérium M. Kopernika, 616 00 Brno, Kravi hora,

kterd na po#sdéni zadle zsjemclim nivod (Z. Pokcrny, J. $ilhdn: Pczo-
rovani zdkrytovych dvojhvézd, Brno 1981), mapky okoli vybranych
20 soustav (&ty?i z nich uvddime v této rodence) a daldf potfebné
pomlcky.
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

1/ 2 RZ Cas 18.5 W UMa 21.5 SV Cam 22.5 RT Per 24.0 W UMa
2/ 3 RT Per 20.5 W UMa 21.5 RZ Cas 23.0 AB Cas 1.0 AK CMi
SV Cam 2.5 W UMa 5.5
3/ 4 W UMa 21.5 XZ UMa 0.5 RZ Cas 4.0 Y Leo 5.0 W UMa
4/ 5 U Cep 21.0 SV Cam 21.5 W UMa 21.5 W UMa 5.5 XZ UMa
5/ 6 AB Cas 19.0 DI Peg 19.5 W UMa 21.5 | BET Per 24.0 SV Cam
" W UMa 5.5
6/ 7 W UMa 21.5 AK CMi 1.0 RT Per 2.0 AB Cas 3.5 W UMa
7/ 8 RZ Cas 18.0 SV Cam 20.5 XX Cep 20.5 W UMa 21.5 RT Per
AK CMi 4.0 W UMa 5.5
8/ 9 RT Per 19.0 | BET Per 21.0 W UMa 21.5 XZ UMa 21.5 RZ Cas
X Tri 0.0 SV Cam 1.0 W UMa 5.5
9/10 U Cep 20.5 AB Cas 21.0 W UMa 21.5 X Tri 2395 XZ UMa
RZ Cas 3.5 SV Cam 5.5 W UMa 5.5
10/11 DI Peg 19.0 SV Cam 20.0 W UMa 21.5 X Tri 23.0 Y Leo
AK CMi 24.0 W UMa 5.5
11412 W UMa 21.5 X Tri 22.0 RW Tau 23.0 SV Cam 0.0 AK CMi
W UMa 5.5 .
12/13 X Tri 21.5 W UMa 21.5 RT Per 1.0 SV Cam 4.5 W UMa
13/14 SV Cam 19.0 X Tri 21.0 RT Per 21.5 W UMa 21.5 AB Cas
UW Boo 1.5 W UMa 5.5
14/15 X Tri 20.0 U Cep 20.0 XX Cep 21.0 W UMa 21.5 RZ Cas
AK CMi 23.0 SV Cam 23.5 ¥Z UMa 0.5 UW Boo 1.5 W UMa
15/16 | DI Peg 18.5 X Tri 19.5 W UMa 21.5 X Leo 0.5 | UW Boo
AK CM1 2.0 RZ Cas 2.5 SV Cam 4.0 XZ UMa 5.5 W UMa
16/17 SV Cam 18.0 X Tri 19.0 W UMa 21.5 UW Boo 1.5 W UMa
17/18 X Tri 18.0 W UMa 22.0 SV Cam 22.5 UW Boo 2.0 AB Cas
W UMa 6.0
18/19 W UMa 22.0 AK CMi 22.0 RT Per 23.5 UW Boo 2.0 SV Cam
W UMa 6.0 4
19/20 U Cep 20.0 RT Per 20.0 ¥XZ UMa 21.5 W UMa 22.0 AKX CMi
UW Boo 2.0 W UMa 6.0
20/21 DI Peg 18.H AB Cas 19.5 | RZ Cas 21.5 | 8V Cam 21.5 W UMa
Y Leo 2.0 UW Boo 2.0 XZ UMa 3.0 AO Ser 5.5 W UMa
21/22 XX Cep 21.0 W UMa 22.0 RZ Cas 2.0 SV Cam 2.0 UW Boo
AB Cas 4.5 W UMa 6.0
22/23 W UMa 22.0 RW Tau 1.0 UW Boo 2.5 W UMa 6.0
23/24 SV Cam 21.0 W UMa 22.0 AK CMi 0.5 RT Per 2.0 UW Boo
W UMa 6.0
24/25 U Cep 19.5 W UMa 22.0 AB Cas 22.0 RT Per 22.5 SV Cam
UW Boo 2.5 W UMa 6.0
25/26 | DI Peg 18.0 | RT Per 18.5 | RW Tau 19.5 W.UMa 22.0 | XZ UMa
UW Boo 2.5 Y Leo 3.0 SV Cam 6.0 W UMa 6.0
26/27 SV Cam 20.0 RZ Cas 21.0 W UMa 22.0 UW Boo 3.0 XZ UMa
W UMa 6.0
27/28 W UMa 22.0 AK CMi 23.5 SV Cam 0.5 RZ Cas 1.5 UW Boo
28/29 XX Cep 21.5 W UMa 22.0 | BET Per 22.5 AB Cas 0.5 AK CMi
UW Boo 3.0 SV Cam 5.0
29/30 U Cep 19.0 SV Cam 19.0 W UMa 22.0 RT Per 0.5 UW Boo
30/31 RT Per 21.0| XZ UMa 21.5 W UMa 22.0 SV Cam 23.5 UW Boo
Y Leo 4.5
31/32 AB Cas 18.0 | BET Per 19.5 W UMa 22.0 AK CMi 22.5 XZ UMa
UW Boo 3.5 SV Cam 4.0
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UNOR

RZ Cas 20.5 Y Leo 21.0 W UMa 22.0 AK CMi 1.5 AB Cas 3.0
UW Boo 3.5 ’
W UMa 22.0 | SV Cam 23.0 } RZ Cas 1.0 UW Boo 3.5 CT Her 4.5
U Cep 19.0 W UMa 22.0 | SV Cam 3.5 UW Boo 3.5
XZ UMa 19.0 | AB Cas 20.5 AK CMi 21.5 XX Cep 22.0 W UMa 22.0
RT Per 23.5 UW Boo 4.0 AO Ser 4.5 S7Z Her 4.5
RT Per 19.5 | RW Tau 21.5 | SV Cem 22.0 W UMa 22.0 | XZ UMa 0.5
AK CMi 0.5 UW Boo 4.0
W UMa 22.0 Y Leo 22.5 8V Cam 2.5 UW Boo 4.0
RZ Cas 20.0 W UMa 22.0 UW Boo 4.0
U Cep 18.5 AK CMi 20.5 3V Cam 21.0 W 'UMa 22.5 AB Cas 23.0
RZ Cas 0.5 | UW Boo 4.5 )
W UMa 22.5 AK CMi 24.0 SV Cam 1.5 UW Boo 4.5
XZ UMa 21.5 RT Per 22.0 W UMa 22.5 UW Boo - 4.5
SV Cam 20.5 XX Cep 22.0 W UMa 22.5 Y Leo 24.0 XZ UMa 3.0
UW Boo 4.5 AQ Ser 5.5
W UMa 22.5 SV Cam 1.0 AB Cas 1.5 | UW Boo 5.0 ;
RZ Cas 19.0 W UMa 22.5 AKX CMi 23.0 SZ Her 4.5 UW Boo 5.0
SV Cam 5.5
SV Cam 19.5 W UMa 22.5 RZ Cas 24.0 | AK CMi 2.0 | UW Boo 5.0
AB Cas 19.0 XZ UMa 19.0 X Tri 21.5 W UMa 22.5 SV Cam 0.0
RT Per 0.5 UW Boo 5.0
RT Per 21.0 X Tri 21.0 W UMa 22.5 RW Tau 23.0 XZ UMa 0.5
Y Leo 1.0 AB Cas 3.5 SV Cam 4.5 UW Boo 5.0
8V Cam 18.5 X Tri 20.0 AK CMi 22.0 W UMa 22.5 UW Boo 5.5
X Tri 19.5 XX Cep 22.5 W UMa 22.5 SV Cam 23.0 | AK CMi 1.0
UW Boo 5.5
RZ Cas 18.5 X Tri 19.0 AB Cas 21.5 W UMa 22.5 AQO Ser 3.5
SV Cam 3.5
BET Per 21.0 W UMa 22.5 RZ Cas 23.5
AK CMi 21.0 XZ UMa 21.5 SV Cam 22.5 W UMa 22.5 RT Per 23.0
Y Leo 2.5
RT Per 19.5 W UMa 22.5 AK CMi 0.0 SV Cam 3.0 XZ UMa 3.0
SZ Her 4.5
W UMa 22.5 AB Cas 24.0
SV Cam 21.5 W UMa 22.5
AK CMi 20.0 W UMa 22.5 SV Cam 2.0 U Cep 5.5
XZ UMa 19.0 W UMa 22.5 RZ Cas 22.5 AK CMi 23.0 Y Leo 4.0
AO Ser 4.0 .
SV Cam 20.5 RT Per 22.0 W UMa 22.5 XZ UMa 0.5 AB Cas 2.0
CT Her 4.5
Y Leo 20.5 W UMa 22.5 SV Cam 1.0
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

BREZREN
I 1/ 2 W UMa 22.5 .
2/ 3 RW Tau 19.5 AB Cas 20.0 SV Cam 20.0 AK CMi 22.5 W UMa 22.5
3/ 4 W UMa 23.0 SV Cam 0.5 SZ Her 4.5
4/ 5| XZ UMa 21.5 | RZ Cas 22.0 W UMa 23.0
5/ 6 RT Per 20.5 Y Leo 22.0 W UMa 23.0 RZ Cas 3.0 XZ UMa 3.0
6/ 7 AK CMi 21.5 AB Cas 22.0 W UMa 23.0 SV Cam 23.5 AQ Ser 2.0
T/ 8 W UMa 23.0 AK CMi 0.5 SV Cam 4.0 U Cep 4.5
8/ 9 W UMa 23.0 SZ Her 2.5 CT Her 3.0
9/10 SV Cam 22.5 W UMa 23.0 %
10/11 AK CMi 20.5 RZ Cas 21.5 RT Per 23.0 W UMa 23.0 Y Leo 23.5
¥XZ UMa 0.5 AB Cas 0.5 SV Cam 3.0
11/12 W UMa 23.0 AK CM1 23.5 RZ Cas 2.5
12/13 SV Cam 22.0 W UMa 23.0 U Cep 4.5 SZ Her 4.5
13/14 RW Tau 21.0 W UMa 23.0 SV Cam 2.5 AO Ser 3.0
14/15 AK CMi 19.5 W UMa 23.0
15/16 | BET Per 19.5 SV Cam 21.0 X7 UMa 22.0 AK CMi 22.5 W UMa 23.0
Y Leo 0.5
16/17 RZ Cas 21.0 RT Per 21.5 W UMa 23.0 SV Cam 1.5 XZ UMa 3.0
17/18 AB Cas 20.5 W UMa 23.0 CT Her 1.5 RZ Cas 1.5 SZ Her 2.5
U Cep 4.0
18/19 SV Cam 20.0 W UMa 23.0
19/20 AK CMi 21.5 W UMa 23.0 SV Cam 0.5
20/21 W UMa 23.0 Y Leo 2.0 AO Ser 3.5
21/22 SV Cam 19.5 AB Cas 23.0 W UMa 23.0 X7 UMa 0.5 AQ Ser 1.0
SZ Her 4.5
22/23 RT Per 20.0 RZ Cas 20.5 W UMa 23.0 SV Cam 24.0 U Cep 3.5
23/24 AK CMi 21.0 W UMa 23.0 RZ Cas 1.0 SV Cam 4.5
24/25 X Tri 19.5 W UMa 23.0
25/26 SV Cam 23.0 W UMa 23.0 AB Cas 1.5
26/27 XZ UMa 22.0 W UMa 23.5 SZ Her 2.5 SV Cam 3.5
27/28 AK CMi 20.0 Y Leo 20.0 W UMa 23.5 XZ UMa 3.0 U Cep 3.5
AO Ser 4.5
28/29 RZ Cas 20.0 SV Cam 22.0 AK CMi 23.0 W UMz 23.5 AQ Ser 1.5
29/30 W UMa 23.5 RZ Cas 0.5 SV Cam 2.5
30/31 W UMa 23.5 SZ Her 4.5
31/32 SV Cam 21.5 W UMa 23.5
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DUBEN

L/ 2 Y Leo 21.5 AB Cas 21.5 AK CMi 22,0 W UMa 23.5 XZ UMa 0.5
SV Cam 2.0 U Cep 3.0
2/ 3 RT Per 21.0 W UMa 23.5 CT Her 3.5
3/ 4 SV Cam 20.5 W UMa 23.5
4/ 5 W UMa 23.5 RZ Cas 0.0 SV Cam 1.0 SZ Her 2.5 AO Ser 2.5
5/ 6 AK CMi 21.0 W UMa 23.5 AB Cas 24.0
6/ 7 | Xz UMa 22.0 Y Leo 23.0 W UMa 23.5 U Cep 2.5
7/ 8 W UMa 23.5 SV Cam 0.0 XZ UMa 3.0
8/ 9 W UMa 23.5
9/10 AK CMi 20.0 W UMa 23.5 SZ Her 0.0
10/11 SV Cam 23.5 RZ Cas 23.5 W UMa 23.5
11/12 W UMa 23.5 Y Leo 0.0 CT Her 1.5 U Cep 2.5 A0 Ser 3.5
12/13 W UMa 23.5 AOQ Ser 0.5 XZ UMa 0.5
13/14 SV Cam 22.5 W UMa 23.5 SZ Her 2.5
14/15 W UMa 23.5 SV Cam 3.0
15/16 W UMa 23.5
16/17 SV Cam 21.5 AB Cas 22.5 RZ Cas 23.0 W UMa 23.5 Y Leo 1.5
U Cep 2.0
17/18 XZ UMa 22.0 W UMa 23.5 SV Cam 2.0
18/19 AK CMi 21.5 W UMa 24.0 S7Z Her 0.0 XZ UMa 3.0
19/20 SV Cam 21.0 W UMa 24.0 AO Ser 1.0
20/21 W UMa 24.0 CT Her 0.0 SV Cam 1.5
21/22 W UMa 24.0 U Cep 1.5
22/23 AK CMi 20.5 RZ Cas 22.5 W UMa 24.0 SZ Her 2.5
23/24 W UMa 24.0 | SV Cam 0.5 | XZ UMa 0.5
24/25 W UMa 24.0 | AB Cas 3.0
25/26 W UMa 24.0
26/27 SV Cam 23.5 W UMa 24.0 U Cep 1.5 A0 Ser 2.0
27/28 AB Cas 21.0 AO Ser 23.0 W UMa 24.0 SZ Her 0.0
28/29 Y Leo 21.0 RZ Cas 21.5 XZ UMa 22.0 W UMa 24.0
29/30 | SV Cam 23.0 W UMa 0.0
30/31 W UMa 0.0 | SV Cam 3.0
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

KVETEN

1/ 2 AB Cas 23.0 W UMa 0.0 U Cep 1.0

2/ 3 SV Cam 22.0 W UMa 0.0

3/ 4 Y Leo 22.0 W UMa 0.0

4/ 5 AO Ser 0.0 W UMa 0.0 XZ UMa 0.5

5/ 6 W UMa 0.0

6/ 7 SZ Her 0.0 W UMa 0.0 U Cep 0.5 XX Cep 1.5 SV Cam 1.5

CT Her 2.0

7/ 8 W UMa 0.0

8/ 9 Y Leo 23.5 W UMa 0.0 i

9/10 XZ UMa 22.0 W UMa 0.0 SV Cam 0.5
10/11 W UMa 0.0
11/12 W UMa 0.5 U Cep 0.5 AO Ser 1.0
12/13 AB Cas 21.5 AQ Ser 22.0 SV Cam 24.0 W UMa 0.5

13/14 W UMa* 0.5 | XX Cep 2.0
14/15 W UMa OC.5
15/16 SV Cam 23.0 SZ Her 0.0 CT Her 0.5 W UMa 0.5 X7 UMa 0.5
16/17 U Cep 24.0 W UMa 0.5

17/18 W UMa 0.5 .
18/19 SV Cam 22.0 W UMa 0.5 AQ Ser 1.5

19/20 AO Ser 23.0 W UMa 0.5 SZ Her 2.0
20/21 SZ Her 22.0 X7Z UMa 22.0 W UMa 0.5 XX Cep 2.0

21/ 22 SV Cam 21.5 U Cep 23.5 W UMa 0.5

22/23 W UMa 0.5 SV Cam 2.0

23/24 W UMa 0.5

24 /25 CT Ber 22.5 SZ Her 0.0 W UMa 0.5

25/26 W UMa 0.5 SV Cam 1.0
26/27 U Cep 23.5 AO Ser 23.5 XZ UMa 0.5 W UMa 0.5
27/28 W UMa 0.5
28/29 SV Cam 0.0 W UMa 0.5 | SZ Her 2.0

29/30 SZ Her 22.0 W UMa 0.5

30/31 Y Leo 21.5 W UMa 0.5

31/32 XZ UMa 22.0 U Cep 23.0 SV Cam 23.5 W UMa 0.5 AB Cas 1.0

CT Her 2.0
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CERVEN

1/ 2 W UMa 0.5

2/ 3 S7Z Her 0.0 AO Ser 0.5 W UMa 1.0

3/ 4 SV Cam 22.5 WUMa 1.0

4/ 5 W UMa 1.0

5/ 6 U Cep 22.5 W UMa 1.0

6/ 7T WUMa 1.0

7/ 8 W UMa 1.0

9/10 CT Her 0.5 AO Ser 1.5

0/11 SV Cam 1.5

1/12 | SZ Her 24.0

.3/14 SV Cam 0.5

6/17 | SV Cam 23.5

7/18 AO Ser 23.0

8/19 | CT Her 23.0

9/20 | SV Cam 23.0

’0/21 | SZ Her 24.0

14./25 AQ Ser 0.0

'6/27 | AB Cas 0.0

'9/30 | SZ Her 24.0 | SV Cam 1.0 | RZ Cas 1.5
SERVENREC

1/ 2 | AO Ser 1.0

2/ 3 | AO Ser 22.0 | SV Cam 0.0 | FZ Del 1.0

4/ 5 | CT Her 0.5

5/ 6 | SV Cam 23,0 | RZ Cas 1.0

7/ 8 | AB Cas 22.5

8/ 9 | SV Cam 22.5 | SZ Her 24.0 | A0 Ser 1.5

9/10 | AO Ser 23.0

1/12 | RZ Cas 0.5 | AB Cas 1.0

2/13 | 8V Cam 2.0

3/14 | CT Her 23.0 | FZ Del 24.0

5/16 | SV Cam 1.0 | XZ Aql 1.5

6/17 UW Boo 22.0 AO Ser 23.5

7/18 UW Boo 22.0 RZ Cas 23.5 SZ Her 24.0

8/19 | UW Boo 22.5 | SV Cam 0.5

.9/20 | UN Boo 22.5

'0/21 | UW Boo 22.5 | FZ Del 1.0

'1/22 | UW Boo 22.5 | SV Cam 23.5

'2/23 | UW Boc 22.5 | AB Cas 23.5

'3/24 | UW Boo 23.0 | RZ Cas 23.0 | AO Ser 0.5

'4/25 | SV Cem 22.5 | UW Boo 23.0 | FZ Del 23.0

'5/26 | UW Boo 23.0 2

'6/27 | UW Boo 23.0 | SZ Her 24.0 | AB Cas 2.0

"7/28 1 UN Boo 23.5

'8/29 | UW Boo 23.5

'9/30 | RZ Cas 22.5 | UN¥ Boo 23.5 | CT Her 1.0

W0/31 | UW Boo 23.5 | XZ Aql 0.5 X Tri 1.5

1/32 AO Ser 2225 UW Boo 24.0 FZ Del 0.5 SV Cam 1.5
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

SRPEN
1/ 2 UW Boo 24.0
2/ 3| AB Cas 22.0 | UW Boo 24.0 | DI Peg 2.0
3/ 4 XX Cep 21.0 UW Boo 0.0 SV Cam 0.5 RT Per 1.0
47 5 RZ Cas 22.0 FZ Del 22.5 SZ Her 24.0 UW Boo 0.0
s/ 6| UN Boo 0.5 | RZ Cas 2.5
6/ 7 SV Cam 24,0 AB Cas 0.5 UW Boo 0.5
7/ 8 AO Ser 23.5 CT Her 23.:5 UW Boo 0.5 FZ Del 1.5 DI Peg 1.5
8/ 9 | BET Per 1.0 | SZ Her 2.0
9/10 SZ Her 21.5 SV Cam 23.0
10/11 RZ Cas 21.5 | XX Cep 21.5 AB Cas 3.0
11/12 FZ Del 23.5 RZ Cas 2.0
12/13 | SV Cam 22.0 | DI peg 1.0
13/14 | SZ Her 24.0 | SV Cam 2.5
14/15 X7 Aql: 0.0 RT Per 2.0 FZ Del 2.5
15/16 AOQ Ser 21.0 SV Cam 21.5 FZ Del 21.5
16/17 RZ Cas 21.0 CT Her 21.5 SV Cam 2.0
17/18 XX Cep 21.5 AB Cas 23.0 | DI Peg 1.0 RZ Cas 1.5 SZ Her 2.0
18/19 S7Z Her 21.5 FZ Del 0.5
19/20 SV Cam 1.0 ’
20/21 RT Per 1.0
21/22 AB Cas 1.0
22/23 AO Ser 22.0 FZ Del 22.5 SZ Her 24.0 SV Cam 0.0 DI Peg 0.5
23/24 RZ Cas 1.0
24/25 XX Cep 22.0
25/26 SV Cam 23.5 FZ Del 2.0
27/28 SZ Her 21.5 DI Peg 24.0
28/29 AB Cas 21.5 SV Cam 22.5 |BET Per 3.0
29/30 XZ Aql 23.5 FZ Del 24.0 RZ Cas 0.5 SV Cam 3.0
31/32 SV Cam 21.5 XX Cep 22.5 |BET Per 23.5 SZ Her 24.0 RT Per 2.0
X Tri 3.0
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ZART

Her 19.5| DI Peg 23.5| AB Cas 23.5 | SV Cam 2.0 X Tri 2.0
Del 22.0 X Tri 1.5

Cam 21.0 X Tri 1.0 DI Peg 3.0

Cas 24.0 X Tri 0.0 SV Cam 1.0

Her 21.5 X Tri 23.5 FZ Del 1.0 AB Cas 2.0 RT Per 4.0
Del 20.0| SV Cam 20.0| AQO Ser 21.0 | DI Peg 23.0 | RT Per 0.5
Tau 2.0

Cep 22.5 SV Cam 0.5

Cas 19.5 DI Peg 2.5

Del 23.0 SZ Her 24.0

Her 19.5 CT Her 22.0 RZ Cas 23.5 SV Cam 23.5 U Cep 4.0
Peg 22.5| RT Per 3.0| RZ Cas 4.0 | SV Cam 4.0

.Cas 22.0 | RT Per 23.0

Del 21.0 AO Ser 21.5 SV Cam 23.0 | XZ Aql 23.0 | DI Peg 2.0
Her 21.5| XX Cep 23.0| SV Cam 3.0

Cep 4.0

Cam 22.0 DI Peg 22.5 RZ Cas 22.5 FZ Del 0.0 AB Cas 0.5
Per- 1.5 SV Cam 2.5 RZ Cas 3.5 | RW Tau 4.0

Her 23.5 DI Peg 1.5

Her 19.5 CT Her 20.5 | 3V Cam 21.0

Del 22.0 | BET Per 1.5 | SV Cam 1.5 AB Cas 3.0 U Cep 3.5
Ser 19.5 | DI Peg 22.0 | XX Cep 23.0

Cam 20.5 | RZ Cas 22.0 W UMa 3.0 | RT Per 4.0

Cas 20.5 SZ Her 21.5 | BET Per 22.0 RT Per 0.0 SV Cam 0.5
Peg 1.0 | RZ Cas 3.0 W UMa 3.0

Del 20.0 W UMa 3.5

Cam 19.5 U Cep 3.0 W UMa 3.5

Peg 21.5 | SV Cam 24.0 W UMa 3.5

Cas 23.0 FZ Del 23.5 W UMa 3.5

Her 19.5 AO Ser 20.5 RZ Cas 21.5 XZ Aql 22.0 XX Cep 23.5
Peg 0.5 | RT Per 2.5 W UMa 3.5

Per 23.0 SV Cam 23.0 RZ Cas 2.0 W UMa 3.5

Cep 3.0 W UMa 3.5 XZ UMa 3.5 SV Cam 3.5

151



PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

RiJEN
1/ 2 DI Peg 21.0 FZ Del 2155 | RW Tau 0.0 AB Cas 1.5 W UMa 3.5
X Trir 5.0
2/ 3 SZ Her 21.5 SV Cam 22.0 W UMa 3.5 X Tri 4.5
3/ 4 | DI Peg 0.5 | SV Cam 2.5| W UMa 3.5 X Tri 3.5 | RT Per 5.0
4/ 5 AB Cas 19.0 RZ Cas 21.0| RT Per 1.0 X Tri. 3.0 W UMa 3.5
5/ 6 FZ Del 19.5 SV Cam 21.5 | RT Per 21.5 X¥ Cep 23.5 RZ Cas 1.5
X Tri 2.5 U Cep 2.5 W UMa 3.5 AB Cas 4.0 AK CMi 5.5
6/ 7 AO Ser 18.5 DI Peg 20.5 X Tpi. 1.9 SV Cam 2.0 W UMa 3.5
7/ 8 | SZ Her 19.5 X Tri 1.0| W UMa 3.5
8/ 9 SV Cam 20.5 AB Cas 21.5 | FZ Del 22.5 DI Peg 24.0 X Tri 0.0
W UMa 3.5
9/10 X Tri 23.5 SV Cam 1.0 | RT Per 3.5 W UMa 3.5 AK CMi 4.5
10/11 RZ Cas 20.5 X Tri 23.0 | RT Per 24.0 U Cep 2.0 | BET Per 3.0
W UMa 3.5 SV Cam 5.5
11/12 SV Cam 19.5 DI Peg 20.5 | SZ Her 21.5 X Tri 22.0 RZ Cas 1.0
XZ UMa 3.5 W UMa 3.5
12/13 FZ Del 20.5 X Tri 21.5 | AB Cas 24.0 XX Cep 0.0 SV Cam 0.0
RW Tau 2.0 W UMa 3.5
13/14 AQO Ser 19.0 X Tri 21.0 | DI Peg 23.5 | BET Per 24.0 W UMa 3.5
SV Cam 4.5
14/15 SV Cam 19.0 W UMa 3.5
15/16 SV Cam 23.5 U Cep 1.5 |RT Per 2.5 DI Peg 3.0 W UMa 3.
16/17 FZ Del 18.5 SZ Her 19.5 | RZ Cas 20.0 DI Peg 20.0 | BET Per 21.
RT Per 22.5 AB Cas 2.0 W UMa 3.5 SV Cam 4.0
17/18 RZ Cas 0.5 W UMa 4.0
18/19 SV Cam 22.5 DI Peg 23.0 W UMa 4.0 RZ Cas 5.0
19/20 AB Cas 20.0 FZ Del 21.5 | XX Cep 0.5 3V Cam 3.0 W UMa 4.0
20/21 SZ Her 21.5 U Cep 1.5 | DI Peg 2.5 W UMa 4.0 RT Per 4.5
AB Cas 4.5 Y Lec 5.5
21/22 DI Peg 19.5 SV Cam 21.5 | RT Per 1.0 W UMa 4.0
22/23 RZ Cas 19.5 RT Per 21.5 | SV Cam 2.0 XZ UMa 3.5 W UMa 4.0
AK CMi 5.0
23/24 | CT Her 19,0 | FZ Del 19.5 | AB Cas 22,5 | DI Peg 22.5 | RZ Cas 24.0
RW Tau 4.0 W UMa 4.0
24/25 | 8V Cam 21.0 W UMa 4.0 |RZ Cas 4.5
25/26 SZ Her 19.5 UCep 1.0 |SV Cam 1.5 DI Peg 2.0 W UMa 4.0
26/27 DI Peg 19.0 | RW Tau 22.0 [ XX Cep 0.5 RT Per 3.5 W UMa 4.0
AK CM1 4.0
27/28 SV Cam 20.0 RT Per 23.5 | AB Cas 0.5 W UMe 4.0
28/29 RZ Cas 18.5 RT Per 20.0 | DI Peg 22.5 SV Cam 0.5 W UMa 4.0
29/30 SZ Her 21.5 RZ Cas 23.5 W UMa 4.0 SV Cam 5.0
30/31 AB Cas 18.5 SV Cam 19.0 | FZ Del 21.0 U Cep 0.5 DI Peg 1.5
AK CMi 3.0 W UMa 4.0 |RZ Cas 4.0 | BET Per 5.0
31/32 DI Peg 18.5 SV Cam 23.5 | AB Cas 3.0 W UMa 4.0 RT Per 5.5
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LISTOPAD

1/ 2 RT Per 2.0 W UMa 4.0 SV Cam 4.0
2/ 3 SV Cam 18.5 DI Peg 22.0 RT Per 22.5 XX Cep 1.0 | BET Per 1.5
XZ UMa 3.5 W UMa 4.0
3/ 4 RZ Cas 18.0 FZ Del 19.0 SZ Her 19.0 AB Cas 20.5 SV Cam 23.0
W UMa 4.0
4/ 5| RZ Cas 23.0 UCep 0.5| DI Peg 1.0 | SV Cam 3. W UMa 4.0
AK CMi 5.5 :
5/ 6 SX Cam 17.5 DI Peg 18.0 | BET Per 22.5 RZ Cas 3.5 W UMa 4.0
Tri 4.5
6/ 7 SV Cam 22.0 RW Tau 0.0 X Tri 3.5 W UMa 4.0 RT Per 4.5
7/ 8 DI Peg 21.5 AB Cas 23.0 RT Per 0.5 XZ UMa 1.0 SV Cam 2.5
X Tra 3.0 W UMa 4.0
8/ 9 | BET Per 19.5 RT Per 21.0 X Tri 2.5 W UMa 4.0 AK CMi 4.5
9/10 RZ Cas 17.5 SV Cam 21.0 U Cep 0.0 DI Peg 0.5 XX Cep 1.0
X Tri 1.5 W UMa 4.5
10/11 DI Peg 18.0 FZ Del 20.0 RZ Cas 22.0 X Tri 1.0 SV Cam 1.5
W UMa 4.5
11/12 X Tri 0.5 AB Cas 1.5 RZ Cas 3.0 Y Leo, 3.5 W UMa 4.5
12/13 SZ Her 19.0 SV Cam 20.5 DI Peg 21.0 X TT'd23.5 RT Per 3.0
AK CMi 3.5 W UMa 4.5
13/14 X Tri 23.0 RT Per 23.5 SV Cam 1.0 XZ UMa 3.5 W UMa 4.5
14/15 FZ Del 18.0 AB Cas 19.0 RT Per 20.0 X Tri 22.0 U Cep 23.5
DI Peg 0.5 W UMa 4.5 SV Cam 5.5
15/16 SV Cam 19.5 X Tri 21.5 AB Cas 4.0 W UMa 4.5
16/17 X Tri 21.0 RZ Cas 21.5 SV Cam 24.0 XX Cep 1.5 AK CMi 2.5
W UMa 4.5 Y Leo 5.0
17/18 X Tri 20.0 DI Peg 20.5.| FZ Del 21.0 RW Tau 2.0 RZ Cas 2.5
W UMa 4.5 SV Cam 4.5 RT Per 5.5
18/19 SV Cam 18.5 X Tri 19.5 AB Cas 21.5 XZ UMa 1.0 RT Per 1.5
W UMa 4.5
19/20 X Tri 19.0 RT Per 22.0 SV Cam 23.0 U Cep 23.5 DI Peg 24.0
W UMa 4.5
20/21 X Tri 18.0 RT Per 18.5 RW Tau 20.5 AK CMi 1.5 SV Cam 3.5
W UMa 4.5
21/22 XX Cep 17.5 SV Cam 18.0 FZ Del 19.0 SZ Her 19.0 W UMa 4.5
AK CMi 5.0
22/23 DI Peg 20.0 RZ Cas 21.0 SV Cam 22.5 AB Cas 24.0 |BET Per 3.5
W UMa 4.5
23/24 XX Cep 1.5 RZ Cas 2.0 SV Cam 3.0 RT Per 4.0 W UMa 4.5
24/25 U Cep 23.0 DI Peg 23.5 RT Per 0.5 XZ UMa 3.5 W UMa 4.5
25/26 AB Cas 17.5 RT Per 21.0 SV Cam 21.5 |BET Per 0.0 AK CMi 4.0
W UMa 405
26/27 SV Cam 2.0 AB Cas 2.5 W UMa 4.5
27/28 DI Peg 20.0 W UMa 4.5
28/29 XX Cep 18.0 FZ Del 20.5 RZ Cas 20.5 SV Cam 20.5 |BET Per 21.0
RW Tau 3.5 W UMa 4.5
29/30 AB Cas 20.0 U Cep 22.5 DI Peg 23.0 XZ UMa 1.0 SV Cam 1.0
RZ Cas 1.0 RT Per 2.5 AK CMi 3.0 W UMa 4.5
30/31 3Z Her 19.0 RT Per 23.0 XX Cep 2.0 W UMa 4.5 AB Cas 5.0
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

PROSIN
1/ 2 BET Per 18.0 | RT Per 19.5 SV Cam 20.0 RW Tau 22.0 W UMa 4.
2/ 3 FZ Del 18.0 | DI Peg 19.5 SV Cam 0.5 W UMa 5.0
3/ 4 AB Cas 22.5 Y Leo 1.5 AK CMi 2.0 SV Cam 5.0 W UMs 5.
4/ 5 SV Cam 19.0 RZ Cas 20.0 U Cep 22.5 DI Peg 22.5 W UMa 5.
RT Per 5.0 AK CMi 5.0
5/ 6 XX Cep 18.0 SV Cam 23.5 RZ Cas 0.5 RT Per 1.5 XZ UMa 3.
W UMa 5.0
6/ 7 RT Per 22.0 SV Cam 4.0 W UMa 5.0 RZ Cas 5.5
7/ 8 RT Per 18.0 SV Cam 18.0 DI Peg 19.0 AB Cas 1.0 AK CMi 1.
XX Cep 2.5 W UMa 5.0
8/ 9 SV Cam 22.5 Y Leo 3.0 AK CMi 4.5 W UMa 5.0
9/10 FZ Del 19.5 U Cep 22.0 DI Peg 22.0 SV Cam 3.0 W UMa 5.
10/11 SV Cam 17.5 AB Cas 18.5 RZ Cas 19.5 XZ UMa 1.0 RT Per 3.
W UMa 5.0
11/12 SV Cam 22.0 RZ Cas 0.0 RT Per 0.0 AK CMi 0.0 AB Cas 3.
W UMa 5.0
12/13 XX Cep 18.5 DI Peg 18.5 RT Per 20.5 RW Tau 24.0 SV Cam 2.
X Tri 2.5 AK CMi 3.5 RZ Cas 5.0 W UMa 5.0
13/14 FZ Del 17.5 X Tri 1.5 Y Leo 4.5 W UMa 5.0
14/15 AB Cas 21.0 SV Cam 21.0 U Cep 21.5 DI Peg 22.0 X Iex A,
XX Cep 2.5 W UMa 5.0
15/16 XZ UMa 22.0 X Tri 0.5 SV Cam 1.5 | BET Per 2.0 W UMa 5.
AB Cas 5.5
16/17 RZ Cas 19.0 ¥ Tri 23.5 RT Per 2.5 AK CMi 2.5 XZ UMa 3.
W UMa 5.0 SV Cam 6.0
17/18 DI Peg 18.0 SV Cam 20.0 RT Per 23.0 X Tri 23.0 RZ Cas 23.
W UMa 5.0 AK CMi 5.5
18/19 RT Per 19.0 X Tri 22.5 | BET Per 22.5 AB Cas 23.5 SV Cam O.
RZ Cas 4.0 W UMa 5.0 Y Leo 5.5
19/20 XX Cep 19.0 DI Peg 21.5 U Cep 21.5 X Tri 215 SV Cam 5.
W UMa 5.0
20/21 FZ Del 18.5 SV Cam 19.5 X Tri 21.0 AK CMi 1.5 W UMa 5.
21/22 BET Per 19.5 X Tri 20.5 SV Cam 24.0 XZ UMa 1.0 XX Cep 3.
AK CMi 4.5 W UMa 5.0
22/23 DI Peg 17.5 RZ Cas 18.5 X Tri 19.5 W UMa 21.0 RT Per 1.
AB Cas 1.5 SV Cam 4.0 W UMa 5.0
23/24 SV Cam 18.5 X Tri 19.0 W UMe 21.0 RT Per 21.5 RZ Cas 23.
RW Tau 1.5 W UMa 5.0
24/25 RT Per 18.0 X Tri 18.0 DI Peg 21.0 U Cep 21.0 W UMa 21.
SV Cam 23.0 AK CMi 0.5 RZ Cas 3.5 W UMa 5.5
25/26 X Tri 17.5 AB Cas 19.5 W UMa 21.5 Y Leo 23.5 SV Cam 3.
AK CMi 3.5 W UMa 5.5
26/27 SV Cam 17.5 XX Cep 19.0 RN Tau 20.0 W UMa 21.5 X7 UMa 22.
AB Cas 4.0 W UMa 5.5
27/28 DI Peg 17.5 W UMa 21.5 SV Cam 22.0 RT Per 3.5 XZ UMa 3.
W UMa 5.5
28/29 RZ Cas 17.5 W UMa 21.5 AK CMi 23.5 RT Per 24.0 3V Cam 2.
W UMa 5.5
29/30 RT Per 20.0 DI Peg 20.5 U Cep 20.5 ¥ UMa 21.5 AR Cas 21.
RZ Cas 22.5 AKX CMi 3.0 ¥ UMa 5.5
30/31 SV Cam 21.5 W UMa 21.5 Y Leo 1.0 RZ Cas 3.0 W UMa 5.
31/32 FZ Del 17.> W UMa 21.5 SV Cam 2.0 W UMa 5.5
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NAUTICKY SOUMRAK PRO A =-15, ¢ = +49,5°

Veler Rano

80 SEG SEG

I 1 17028 6138
11 17 39 6 37

21 17 51 6 31

31 18 05 6 21

II 10 18 20 6 08
20 18 356 5 52

ITT 2 18 51 5 33
12 19 08 512

52 19 23 4 51
w1 19 41 4 27
11 19 58 4 04

21 20 18 3 40

v o1 | 2037 317
11 30 57 > &5

21 21 17 3 35

31 21 35 5 20

VI 10 21 50 2 08
20 21 56 2 05

30 21 56 2 10

VII 10 21 48 2 22
20 21 33 2 39

30 21 11 > 58

VIII 9 20 33 317
19 20 31 3 37

29 20 07 3 55

IX 8 19 44 i 1P
18 19 20 4 28

28 18 57 4 45

X 8 18 35 5 01
18 18 15 5 15

28 17 58 5 30

XT 7 17 43 5 45
17 17 31 5 59

27 17 24 6 iz

XIT 7 17 19 5 23
17 17 20 6 32

27 17 25 6 37

155



RT Per

2000.0:
a=3"23"7
& =44° 3%’

10.6 - 12.0v
p= 09849
D= 4N

@
a
. @ h é .
@ ’b
@
(€] ( 4 oi
© .
RT
& @ . ° °
& @ @ g 0
€]
e e ° I
® ) 10 .
Obr. 18 vasph

156



10.1-11.5p

2000 0:.
AK CMi <=7"40™3 P=09566
l S=3053) D=4h
d=0h
®
® N ® % °
® ® .%
® L@ .
CMi ° ®
@ & ..
© 4
) .9 -
e .
(] .B [ |
® ..
@ == e ©® ® .
® o ° o’ 3°
o
-—' - "
N o . &
®
® @
% )
. & ®
[ ]
L]
@ o€ g
o
s AK .
b
&
) OC ¢
e s
® ®
a 5
I S |
® o @
vZ
Obr. 19

157



2000.0 :
o =9h 3¢Mg

Leo & = 2¢° 14’

9.7 - 130 v

P = 19686
p=7"
d = o4

158

® ®
F: |

L ] . b .

Y g
.f O * Qe .

° .j .
@ . o
@d .
e h .
o ®
10’
jm
Obr. 20



2000.0:

10.2-120e
=17 2 P=09818

SZ Her s.3os rrote

& —
. ?

@
e
®

@
o.‘
L ] ..
®
SZ ° .
[ ] . o .
L] b . .
' @
* o
e
® . .
f c
(X J ..
® , ,
o® ® 8 d
® P o
Obr. 21

vz

159



DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvadime ddaje o nd&kterych prom&nnych hvé&zdédch tohoto
typu, a to: ndzev hvézdy, soufadﬁice a, 6 pro ekvinokeium 1900.0,
pFislu3né hodnoty rodnich zmén soufadnic zplsobené precesi prec,,
precg, délku periody P, vizudlni hvézdnou velikost v maximu M a v mi-
nimi m a2 pfibliZné datum maxima. Nepfiznivé pozorovaci podminky
v obdobi okolo maxima Jsou vyznaleny tim, Ze datum maxima je uvedeno

v zavorce.

oW =

Hvézda| a(1900.0) | §(1900.0) | precg precg P M m Datum maxima
and | 0P11™14% | +43°50,5 7 |+3,77% | +0,2817396% | 5,7 | 14,6 | (15.6.)
Aql |19 01 33 |+ 8 04,7 |+2,89 | +0,089 [291 7 112,0 | 9.7.
aur | 5 09 13 | +53 28,4 |+4,83 | +0,073 |458 7| 13,7 | 5.3
Boo |14 32 47 |+27 10,2 [+2,65 | -0,253 |223 ,2 13,0 |2.4.,(10.11.)
Cam |14 25 07 |+84 17,2 |-4,83 | -0,269 |270 ,9 | 14,4 | 4.3.,30.11.
Ceam | 4 30 21 |+65 56,7 [+5,84 | +0,127 |374 ,3 | 14,4 | 16.1.
Cne | 8 11 03 |+12 02,0 [+3,31 | -0,181 |361 ,2 11,8 | 3.12.
CVn |13 44 40 | +40 02,4 [+2,58 | -0,300 |328 ,0 | 12,9 | (5.8.)
Cas |23 53 20 | +50 49,9 [+3,02 | +0,334 |430 ,7113,5 ¢.12.782,13.2.784

|

3 =03

DWW R AW O

== R=sR=viiov]

Cep [21 08 13 | +68 05,0 |+0,81 | +0,245 |388 11,0 | 26.12.
Cet | 2 14 18 |-03
CrB |15 17 19 | +31

26, +3,03 | +0,278 | 332
43

Cye |19 34 03 | +29 s3,
34,
39,

0

1 10,1 | (25.5.)
6 |+2,45 | -0,218 |360

5

2

6

14,0 | (4.12,)

)
)
+1,61 | +0,133 |426 ,11 14,2 | 8.4.

Cyg |20 16 30 | +47 +1,86 | +0,187 |462 , 12,1 | 15.5.
Cyg |19 46 43 | +32 +2,31 +0,150 | 407 , 14,2 | (4.3.)
Dra |16 32 23 | +66 57,7 |+0,16 | -0,125 |245 ,7 113,01 10.6.
Gem | 7 01 20 | +22 51,5 |+3,62 | -0,088 |370 , 14,0 | (17.7.)
Her |16 47 21 | +15 06,6 [+2,73 | -0,104 [307 ; 13,8 | 3e245(7+124)
Leo | 9 42 11 |[+11 53,5 |+3,23 | -0,276 |312 , 11,3 | 12.4,
LMi | 9 39 35 |+34 58,3 |+3,61 |-0,273 |372 ,3 13,2 | 12.4.

Lyn 6 53 03 +55 28,1 |+4,96 -0,077 | 379
Peg |23 01 38 |+10 00,2 |+3,01 | +0,323 |378
Ser |15 46 05 |+15 26,2 |+2,76 | -0,184 |355
Tri | 2 30 59 | +33 49,7 |+3,62 | +0,264 |266
UMa |12 31 50 |+60 02,3 |+2,75 |-0,331 |257

14,5 | (27.7.)
13,8 | 3.6.
14,4 | 7.7.
12,6 | (23.5.)

(2868 Ne N PO wWwavwa N A0 ~N OOV O™

. e e e o

A~ NDON WA ON WOHFDO &AJ0NW WVWNII
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C. CASOVE SIGNALY

Prenos presného ¢asu na ddlku se dolkal plného uplatn&ni a%
8 vynélezem radiotelegrafie, kdy &asové signily patfily mezi prvni
informace prendfené na rddiovych vlnich. JiZ za necelych 15 let
po prvnich pokusech s rddiovym pfenosem zprdv bylo v r. 1910 zahdjeno
vysilani &asovych signdlt z Eiffelovy véZe v PariZi. Za t¥i roky nato
konference o &asovych signdlech v PafiZi 1913 doporudila vytvoreni
svétové sit& stanic vysflajfcich ¢&asové signdly. Navrhla ziizeni
9 stanic, vysilajfcich celkem 12 relaci signdld za 24 hod. Zajimavé
je navrZené umisténi: PariZ, San Fernando, Arlington? Manila, Mogadi-
30, Timbuktu, Norddeich, Massaua a San Francisco.

I kdyZ se pro vypuknutl svétové vdlky +tento plén neuskutednil,
lze jej povaZovat za prvni krok na cesté zdsobit v mezindrodni spolu-
prédci cely svét presnym ¢&asem. Jeho sprdvnost potvrdilo povéledné
obdobf, kdyZ technicky vysp&lé stdty zalaly zPizovat specidlni vysi-
laci stanice pro ¢asové signdly. V letod3nim roce dovr3uje tedy mezi-
ndrodni{ systém sd&lovdni piesného fasu svou sedmdesdtku. V této sou-
vislosti wvyslovil podéatkem 20.let pozoruhodny ndzor Ch.Nordmann,
astronom Observatoire de Paris: Neni vlastng Z44dnd 3koda, Ze navrho-
vanych 9 stanic nezadalo pracovat; vZdyl zdokonaleni radiotechniky
v letech 1913-1924 dovoluje zi#idit jedinou, stfednd silnou (!) stani-
ci, jeZ by zasobila pPesnym dasem cely povrch Zemé.

To byly ovS8em pPedstavy éry kyvadlovych hodin, kdy nejistota
v odhadu doby dirfeni rddiovych signdld 1 pfi velkych vzddlenostech
nijak nedegradovala pfesnost tehdej$ich &asovych srovndni. Tenkréat
nebylo také je3t& nic zndmo o zdvislosti rychlosti Sifeni rédiovych
vln na jejich délce; vZdyl prvni vysilédni byla v pdsmu velmi dlouhych
a dlouhych vln. ZvySené poZadavky na pPesnost, vyvolané hlavné zdoko-
nalenim konstrukce hodin, si b&hem ndsledujicich desetileti vynutily
i zpresnéni &asovych srovndni, a to byl podnét k rychlému rastu podtu
vysila&l &asovych signdll a pozdé&ji i etalonovych kmitodtd.

Tento vyvoj zm&nil mnohé jak ve zpusobu vysildni, tak i v jeho
informadnim obsahu. K pienosu se postupné vyuZivaly stdle vy&3i kmi-
todty, takZe dnes najdeme d&asové signdly nejen na kmitodtu 10,2 kHz,
ale i v druZicovych spojich nad 10 GHz. Vyrazné& se zm&nil i jejich
formét. N&kdejd{ ndmo¥ni signdly ONOGO, stejné Jjako "védecké" &asové
signdly koincidenéni (rytmické - &asovy nonius) se 61 znalkami za mi-
nutu zcela zmizely. Soulasné signdaly maji znacéky vyhradn& v sekundo-
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vych intervalech a vysilaji se Jjak v pé&timinutowych intervalech, tak
i nepretrzité.

fasové znadky Jjsou bud pozitivni - nosnéd vlina je kliZovéna nebo
amplitudové modulovéna po dobu 100 ms nebo 5 ms (v krétkovlnnych pés-
mech), minuta je oznadena prodlouZenim na 500, resp. 100 ms, nebo ne-
gativni - pferudeni nosné vlny na 100 ms (v minut& na 500 ms),obvyklé
u dlouhovlnnych vysildni, kde je nosny kmitodet zdroven vysoce piresny
etalon. Velmi kratké casové impulsy se ¢asto vkladaji i do nékterych
radkd televizniho vysiléani a n&kdy jsou i televizni rozkladové impul-
sy odvozovény z atomovych etalonll. Rozhlasové stanice pak pro nejdir-
51 verejnost vysilaji mnohokrat denné krdtké obéanské signdly tvofené
obvykle 6 impulsy délky 100 ms. Novou kvaelitu ve sd&lovdni fasu pied-
stavuji &asové kédy vklédané do nepPetrzitych vysiléni, jeZ krom& dda-
je o b&Zné minuté a hodiné obsahuji i kalendafni datum a dal3i ddaje,
napf. o letnim &ase, rotadnim &ase, o 8ifeni rddiovych vln apod.

UZivatel si tedy miZe volit nejvyhodn&jsi kmitodet ve velmi 8i-
rokém pédsmu a mé k dispozici bohaty sortiment formdtl, takZe vysoce
pfesné Zasovd i kmitoltovéd informace je v libovolnou denni i noéni
dobu dostupnd jak bé&Znému zdjemci, tak védecké instituci. ProtoZe
posledni prehled sv&tovych &asovych signdld prinesla Hvézdarsksd ro-
genka 1975, Jje v dal8im uveden op&t alespon struény vydet vysilani
podle stavu v r. 1980.

STANICE VYSILAJICI CASOVE SIGNALY

Znadka Stanice Kmitodet (kHz) Doba vysiléni UT
ATA Delhi,Indie 5000 10000 03h30m-14h30m
15000 v prac.dny
BPV Senghaj,ina 5000 %(;888 nepPetriits
BSF Tcha j-wan 5000 15000 nepretrzité
CHU Ottawa,Kanada 300 733 ap et BT
DAM Elmshorn,NSR 8638.5 16980.4 11h55m-12h06m

4265 8638.5 23h55m-00h06m zima
6475.5 12763.5 23h55m-00h06m 1léto

DAN Osterloog, NSR 2614 11h55m-12h06m
23h55m-00h06m

DAO Kiel,NSR 2775 11h55m-12h06m
23h55m-00h06m

DCF77 Mainflingen,NSR . TTe5 nepfetrzité

DGT Oranienburg,NDR 182 05h59m30s-06h00m00s

11h59m30s-12h00m00s
17h59m30s-18h00m0O0s
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Znalka Stanice Kmitodet (kHz) Doba vysiléni UT

. Spanélsko 12008 10h00m-10h25m
EBC S.Fernando,Spa Ehio 10h30m-10h55m

FFH S.Assise,Francie 2500 08h00m-16h25m

FTH42 S.Assise,Francie 7428 08h55m-09h00m

20h55m-21h00m

FTKT77 10775 07h55m-08h00m

} 19h55m-20h00m

FTN87 13873 09h25m-09h30m

22h25m-22h30m

GBR Rugby,V.Briténie 16 02h55m-03h00m

08h55m-09h00m
14h55m-15h00m
20h55m-21h00m

HBG Prangins,3vycarsko 75 nepretrzité

IAM Rim,Ttélie 5000 07h30m-08h30m
10h30m-11h30m
v prac.dny

IBF Torino,Itélie 5000 15 minut pred

O7h 0%h 10h 11lh 12h 13h
14h 15h 16h 17h 18h

JG2AS  Sanwa,Japcnsko 40 nepretrzité
JJyY Sanwa,Japonsko 18838 12888 HEBPEPEL E
LOL1 B.Aires,Argentina 5000 10000 11h-12h 14h-15h
15000 17h-18h 20h-21h
LOL2 4856 00h55m-01h00m
LOL3 8030 17180 12h55m=13h00m
20h55m-21h00m
LQBY Planta Gral,Argentina 8167.5 22h00m-22h05m
23h45m-23h50m
LQC20 17551.5 10h00m-10h05m
11h45m-11h50m
MSF Rugby,V.Britédnie 60 nepretrzité
2500 18888 nepfetriité
OLB5 Pod&brady,(SSR 3170 nepretrzité
OMA Liblice,CSSR 50 2500 nepfetrzité
PPE R.de Janeiro,Brazilie 8721 5 minut pied

O0h30m 11h30m 13h30m
19h30m 20h30m 23h30m

PPR 435 4244 5 minut pred
8634 13105 01h30m 14h30m 21h30m
17194.4 22603
RBU Moskva,SSSR 66.66 5 minut po celé hod.
mezi OCh a 13h
17h a 23h
RCH Tadkent,SSSR 2500 5000 kazdou hodinu
10000 mezi 00m a 10m
30m a 40m
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Znatka

RID

RTA

RWM

RTZ
uQc3

UTR3

VNG

wwvB
WWVH

YVTO
¥Y3S
ZUO
ZU0

Dal3i ddaje

ve své

Stanice

Irkutsk,SSSR

Novosibirsk,SSSR

Moskva,SSSR

Irkutsk,SSSR
Chabarovsk, SSSR

Gorki j,SSSR

Lyndhurst,Austrélie

Ft.Collins,USA

Ft.Collins,USA
Kauai,USA

Caracas,Venezuela
Nauen,NDR
Olifantsfontein, JAR
Johannesburg, JAR

vyroéni zpravé

¥Kmitodet (kHz)

5004 10004

150Q4

10000

15000

4996 9996

14996
50
25

25

4500
7500
12000

5000
15000
20000

60

5000
15000

6100
4525
5000
100000

2500
10000

2500
10000

2500

(Rapport Annuel, Annual Report).

Doba vysilédni UT

kaZdou hodinu
mezi 20m a 30m
50m a 60m

10 minut po

00h O0Oh30m 0O2h 02h30m
03h 03h30m 04h 04h30m
14h 14h30m 15h 15h230m
16h 16h30m 17h

18h 18h30m 1%h 19h30m
20h 20h30m 21h 21h30m
22h 22h30m 23h 23h30m

06h30m O7h 07h30m
08h 08h30m O0%9h 10h
10h30m 1lh 11h30m
12h 12h30m 13h

kaZdou hodinu mezi
10m a 20m, 40m a 50m

5 minut po celé hod.

00h43m-00h52m
03h43m-03h52m
06h43m-06h52m
17h43m-17h52m

05h43m-05h52m
14h43m-14h52m
18h43m-18h52m

09h45m-21h30m
nepretrzité
21h45m-09h30m

nepretrzité

nepretrzité
nepretrzité
nepfetrzité
nepretrzité
nepfetrzité
nepretrzité

o téchto signédlech kazZdoroéné publikuje B.I.H.PariZ

Podrobnosti

o &s.Casovych signdlech, uvedené ve Hvézddrské rofence 1982, zlstdva-
Ji v platnosti i v r. 1983.
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Snimek na obdlce: Severni oblast Mlééné drdhy, pofizend 3irokoudhlym

objektivem na observatofi v Ondrejové&. Foto z archivu J. Svatode.
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